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Neodarwinismo

» Neodarwinismo - Teorla Sintética da Evolucao
Questoes nao esclarecidas pelo darwinismo:

» Como surge uma variagao?
« Como é transmitida uma variacao hereditaria?

Neodarwinismo - reformula¢ao do darwinismo a luz dos conhecimentos da
Genética.




Principais criticas apontadas a Teoria de Darwin:

— nao explicar o surgimento de “variacdes naturais” nos individuos
de uma determinada espécie,

— nem o modo como essas variacdes eram transmitidas a geracao
seguinte.

O desenvolvimento da Genética viria colmatar as lacunas da Teoria
de Darwin.

A descoberta das mutacoes permitiu explicar o surgimento de
variacoes nos individuos de uma determinada especie.

A Teoria da Hereditariedade, desenvolvida por Mendel, explicava a
transmissao das caracteristicas de geracao em geracao.



No inicio da década de 40, do século XX, comecava a tomar forma
uma outra teoria da evolucao que reunia as concepc¢oes originais
de Darwin e os dados revelados por diversas ciéncias, como :

« Genética;

« Paleontologia:
« Biogeografia,;
« Taxonomia.

Esta teoria foi designada por Teoria Sintética da Evolucao ou
Neodarwinismo.

O Neodarwinismo, foi desenvolvido pelos geneticistas T.
Dobzhansky e S. Wright, pelo biogedgrafo e taxonomista Ernst
Mayr, pelo paleontologista George Simpson e pelo botanico G. L.
Stebbins.
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O Neodarwinismo, assenta em tres pilares:

— a existéncia de variabilidade genética nas populacoes,
consideradas unidades evolutivas;

— aseleccao natural como mecanismo principal da evolucao;

— a concepcao gradualista que permite explicar que as grandes
alteracOes resultam da acumulacéo de pequenas modificacoes,
gue vao ocorrendo ao longo do tempo.

« Assim a teoria Neodarwinista € uma teoria completa, na medida que
explica as causas da variabilidade intra-especifica existente nas
populacdes que sofrem evolucao.



Seleccao natural, seleccao artificial e variabilidade

« ATeoria Sintética da Evolucdo admite :

— que as populacdes constituem unidades evolutivas e apresentam
variabilidade sobre a qual seleccao natural actua.

— a variabilidade das populacdes, das mutacbes e da recombinacéo
génica (meiose e fecundacao).

— que as mutacOes sao alteracbes bruscas do patriménio
geneético, podendo ocorrer a nivel dos genes — mutacdes génicas

— ou envolver porcdes significativas de cromossomas — mutacoes
cromossomicas.

« A grande maioria das mutacoes produz “disparates genéticos”, que
tornam os individuos inviaveis ou com menor aptidao para o meio. Por
esse razao, esses individuos e, portanto a alteracdo geneética, tendem a
desaparecer. Contudo, muito raramente, a mutacao confere vantagens
ao individuo portador, tornando-o mais apto, vivendo mais tempo e
reproduzindo-se mais. Desta forma, as alteracOes genéticas vao sendo,
de geracdo em geracao, introduzidas na populacao.



A recombinacao génica € outra fonte de variabilidade genética e
resulta, de dois fendmenos:

— ameiose

« Durante a meiose, o0s fendmenos de crossing-over
conduzem a recombinacao entre cromossomas homaologos.

« Por outro lado, a separacao dos homologos faz-se de forma
iIndependente.

« Assim, as celulas-flhas irdo possuir diferentes
combinacdes de cromossomas da linhagem paterna e da
linhagem materna.

— afecundacao.

« A fecundacao € outro fenOmeno que contribui para a
recombinacao geénica.
 Por um lado, em termos geneéticos, poder-se-a considerar

que os individuos se reunem ao acaso para originar
descendentes.

* Por outro lado, cada individuo produz um enorme numero
de gametas diferentes, que se unirdo de forma aleatoria.



Por estas duas raz0es, a variedade de zigotos que pode ser produzida
é colossal, originando-se, assim, uma gigantesca diversidade de
individuos.

A variabilidade genética é o substrato sobre o qual actua a seleccéao
natural.

Cada individuo € portador de uma determinada carga genética, que
lhe confere um determinado conjunto de caracteristicas.

Os individuos portadores de caracteristicas que o tornam mais apto
para um determinado meio serao seleccionados, em detrimento de
outros que apresentem conjuntos de caracteristicas menos
vantajosas.

As populacdes sao formadas por individuos que podem ser, mais ou
menos, semelhantes entre si.



Quanto maior for a diversidade de individuos de uma determinada
populacdo, maior sera a probabilidade de essa populacéao
sobreviver se ocorrerem alteracdes ambientais.

Isto porque maior sera a probabilidade de existirem individuos
com caracteristicas que 0s tornem mais aptos para este novo
ambiente.

Em oposicao, as populacbes com uma baixa diversidade,
embora possam estar muito bem adaptadas a um determinado
ambiente, podem ser rapidamente eliminadas se ocorrerem
modificacOes ambientais.



As populacdoes como unidades evolutivas

As populacdes estdo sujeitas a alteracdes geénicas, funcionando
como unidades evolutivas.

Ao nivel populacional, a evolucao pode ser definida como uma
variacao na frequéncia génica de geracao em geracéao.

Pelo facto desta variacdo da frequéncia dos genes ocorrer numa
pequena escala, isto €, apenas na populacao considerada, estas
alteracoes sao designadas microevolucao.

Do ponto de vista ecoldgico, as populacbes sao conjuntos de
iIndividuos de uma espécie que vivem numa determinada area, num
dado intervalo de tempo.

Do ponto de vista genético, considera-se uma populacao um
conjunto de individuos que se reproduz sexuadamente e partilha um
determinado conjunto de genes.



 Quando estas condicOes se verificam, a populacido é designada
populacao mendeliana.

« O conjunto de genes de uma populacao mendeliana constitui o
fundo genetico (ou gene pool).

 Diversos factores podem actuar sobre o fundo genético de uma
populacao, modificando-o.

— Contudo, geralmente, consideram-se que apenas
* as mutacoes,

as migracoes,

a deriva genética,

0S cruzamentos ao acaso

e a seleccao natural

— Sao capazes de produzir alteracOes significativas do fundo
geneético de forma a promover fenOmenos evolutivos.



» Populagao e fundo
genético

Populag¢ao - conjunto de
individuos da mesma espeécie
que ocupam uma dada area
geografica e que se cruzam
entre si, partilhando o mesmo
fundo genetico.

Fundo genetico - somatorio
de todos os alelos de todos
0s genes presentes numa
populagao num determinado
momento.

Neodarwinismo




Mutacoes

As mutacOes génicas permitem o aparecimento de novos genes
nas populacoes.

As mutacdes podem ocorrer, também, a nivel cromossomico.

Neste caso, grupos de genes podem ser suprimidos, duplicados ou
modificados.

Assim, pode dizer-se que as mutacdes sao a fonte primaria de
variabilidade e, portanto de microevolucéao.



Neodarwinismo

> A origem da variabilidade

Mutagoes - alteragoes génicas (na
sequéncia nucleotidica) ou cromossomicas
(na disposi¢ao dos genes ou no numero de
cromossomas). Se forem viavels e
favoraveis, sendo transmissiveis,
constituem uma fonte primaria de
variabilidade genética.

Recombinacao genética - a reproducao
sexuada contribul para aumentar a
variabilidade atraves da meiose (crossing-
over e separagao aleatoria de cromossomas
homologos) e da fecundagao (uniao
aleatoria dos gametas).



Migracoes

As migracobes correspondem a deslocacdes de individuos de
uma populacéo para outra.

Estes movimentos podem ser de :
— entrada de individuos (imigracao), ou
— de saida de individuos da populacéo (emigracéo).

Os movimentos migratorios conduzem a alteracdes do fundo
geneético porgque sao responsaveis por um fluxo de genes
entre populacoes.






Deriva genética

- Aderiva genética € um fendbmeno que ocorre em populagdes de pequeno
tamanho e corresponde a varlagao do fundo genético devido,
exclusivamente, ao acaso.

Deriva genética
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« Merecem destaque duas situacbes em que ocorre uma diminuicao
drastica do tamanho de uma populacao, permitindo que a deriva
genética ocorra de forma significativa — o efeito fundador e o efeito

de gargalo.

- O efeito fundador ocorre qguando um numero restrito de individuos,
de uma determinada populagao, se desloca para uma nova area,
transportando uma parte restrita do fundo genético da populagao
original.

Efeito fundador.
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«O efeito do gargalo (ou
bottleneck) ocorre quando uma
determinada populacéo sofre
uma diminuicao brusca do seu
efectivo devido a accao de
factores ambientais, como por

exemplo, alteracoes
climatéricas, falta de alimento,
epidemias, iIncéndios,

iInundacodes e terramotos.

« Assim, um  determinado
conjunto de genes (gque o0s
sobreviventes possuem) sera
fixado na populacao, enquanto
gue outros genes foram
eliminados, né&o devido a
seleccdo natural, mas por
deriva genéetica.
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Cruzamento ao acaso

Quando os cruzamentos ocorrem ao acaso, diz-se que existe
panmixia.

Esta situacao permite a manutencao do fundo genético.

Contudo, se os cruzamentos nao se fizerem de uma forma
aleatdria, ou seja, se na escolha do parceiro sexual houver
tendéncia para privilegiar determinadas caracteristicas, a frequéncia
do conjunto de genes que os individuos escolhidos possuem
tendera a aumentar.

Assim, o fundo genético da populacéao ira sofrer uma alteracao.



Seleccao natural

Como ja foi referido, a seleccdo natural actua sobre o fundo
genético de uma populacdo, seleccionando os individuos que
possuam um conjunto de genes que |hes confira caracteristicas
favoraveis, isto €, que 0s tornem mais aptos para o ambiente em
gue vivem.

Desta forma, a seleccdo natural pode promover a manutencéo de
um determinado fundo genético ou conduzir a sua alteracao.

Considere-se uma populacdo de caraclis que apresenta uma
variacao de cor.

Esta pode variar entre o branco e o castanho, sendo o castanho
claro a cor mais frequente.

Numa situacao A, a seleccao natural favoreceu a cor mais comum,
eliminando, progressivamente, as cores mais extremas.

Desta forma, tende-se a reduzir a variacao, criando-se uma
populacdo mais homogenea.

Este tipo de seleccédo designa-se seleccéo estabilizadora e tem
lugar em populacdbes bem adaptadas e onde néao se verificam
modificacOes ambientais.



Numa situacao B, os caracois de cor mais escura foram favorecidos
em detrimentos dos de cor mais clara.

Esta situacido corresponde ao processo de seleccao natural mais
frequente, em que, perante mudancas ambientais, sdo seleccionados
os individuos com caracteristicas mais favoraveis.

Este tipo de seleccao designa-se seleccéao direccional.

Numa situacao C, alteracdoes ambientais terao privilegiado o0s
iIndividuos com cores mais extremas, diminuindo progressivamente 0s
caracois inicialmente mais comuns.

Este tipo de seleccéo designa-se seleccao disruptiva, pois exerce-se
em mais do que uma direccao, simultaneamente.

Pode concluir-se que a seleccdo natural pode exercer sobre as
populacoes

— uma accao estabilizadora ou

— uma accéao evolutiva (de forma direccional ou disruptiva).

A accao evolutiva da seleccao natural pode conduzir ao
surgimento de novas especies.
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» Selec¢ao natural e genética

A seleccao natural nao actua
sobre genes isoladamente mas
sim sobre individuos com toda a
sua carga genética,

Os Individuos portadores dos
conjuntos génicos mais
favoraveis (determinantes de
caracteristicas vantajosas)
sobrevivem mais tempo €
originam maior descendéncia
(reproducao diferencial),
tornando mais frequentes os
seus genes.
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Aparecimento de
novas espécies
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Raphanobrassica
2n+2n=18+18
(4n) = (36)

Aparecimento de
novas espécies



» Fundo genético e
evolugao

As modificacoes que
ocorrem no fundo
genético da popula¢ao, e
nao as modificagoes que
ocorrem nos individuos,
determinam a evolugao.

A populagao € a unidade
evolutiva,

Neodarwinismo




Seleccao artificial

Tal como Darwin observou, o Homem pode ser responsavel pela
modificacao de determinadas espeécies.

Ao escolher as plantas e os animais que reunem as “melhores”
caracteristicas, promovendo a sua reproducao, o Homem realiza
um processo de seleccao artificial.

Ao encorajar a reproducao de uns e impedir a reproducao de outros
de forma sistematica, 0 Homem realiza um processo de seleccao
iIdéntico ao realizado pela Natureza, mas mais rapido.

Nem sempre as variedades que tém interesse para o0 Homem sao
favorecidas pela seleccao natural.

A intervencao do Homem pode, assim, alterar o sentido da evolugcao
natural de algumas variedades.

As especies de plantas cultivadas pelo Homem e o0s animais
domesticados foram alvo de uma reproducao diferencial imposta
artificialmente. Desta forma, foi possivel preservar e desenvolver
iIndividuos que reunem as “melhores” caracteristicas.



