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Fisica e Quimica A 10° ANO k

1. O Sr. Josué é um curioso sobre Astronomia, tem um telescopio no quintal e costuma
assistir a conferéncias cientificas para aprender mais sobre o Universo. No més passado
foi assistir a uma conferéncia cujo tema era “Big Bang — tera sido este o0 inicio?”.

Como chegou muito cedo ao local da conferéncia resolveu ir ao bar para lanchar. Pediu
uma sandes e um ice tea de limédo. O ice tea foi servido num copo alto, com folhas de
horteld e adogado com acucar.

1.1 Como classifica a mistura que foi servida ao Sr. Josué para beber? Justifique.
1.2 Explique como faria (no laboratorio) para separar as folhas de horteld e o agucar do
ice tea (indique o material a utilizar).

2. Entretanto chegou a hora da conferéncia comecar. Depois de se apresentar, o
conferencista pediu ao publico para imaginar que se encontrava no instante em que se
deu o Big Bang. Escreva um pequeno texto em que explique o que iria observar,
referindo as condi¢des de temperatura e densidade.

3. O tema da conferéncia era “Big Bang — tera sido este o inicio?”.

3.1 Das frases seguintes indique a que se refere a uma limitacdo a teoria do Big Bang.
A — De acordo com a teoria do Big Bang o Universo ira sofrer uma contrac¢éo, o
que néo se tem verificado.
B — A teoria do Big Bang néo explica porque este ocorreu.
C - De acordo com a teoria do Big Bang a temperatura do universo aumentara
indefinidamente.
D — De acordo com a teoria do Big Bang o Universo ira sofrer uma expansdo, o que
ndo se tem verificado.

3.2 O conferencista referiu que apesar das limitacdes desta teoria existiam provas que
corroboram a sua ocorréncia. Em 1964, os laboratérios Bell tinham uma antena de
microondas inactiva. Em vez de a destruirem permitiram a dois jovens fisicos que
faziam investigacdo que a utilizassem. Fizeram uma das maiores descobertas da
astronomia moderna (!) ao terem encontrado uma prova a favor da ocorréncia do Big
Bang. Que prova foi descoberta pelos dois fisicos?

3.3 Existem mais duas provas a favor da teoria do Big Bang. Das frases seguintes
seleccione a que corresponde as outras duas provas.
A — A aglomeracdo das estrelas em galéxias e a expanséo do Universo.
B — A existéncia de buracos negros e a abundancia de elementos quimicos leves no
Universo.
C - A expansdo do Universo e a diversidade de elementos quimicos no Universo.
D — A expansdo do Universo e a abundancia de elementos quimicos leves no
Universo.



4. Durante a conferéncia um dos espectadores questionou o conferencista sobre a idade
do Sol. E este respondeu: “O sol € uma estrela que existe ha cerca de 5 mil milhdes de
anos e o seu diametro médio é de 1392000 km. A temperatura média a sua superficie é
de 3900 °C. O Sol estd apenas a 8,3 minutos-luz do nosso planeta. Mas se
considerarmos que a velocidade da luz é cerca de 300000 km/s, entdo concluimos que
esta distancia é muito grande”.

4.1 Determine a temperatura a superficie do Sol em fahrenheit e em kelvin.

4.2 Exprima o diametro do Sol, na unidade S.I. e em notagdo cientifica, com dois
algarismos significativos. Indique a ordem de grandeza do nimero obtido.

4.3 Se olhar neste momento para uma janela pode observar a luz do Sol. Ha quanto
tempo essa luz foi emitida pelo Sol?

5. Ao chegar a casa dirigiu-se ao quintal e apontou o telescépio para a Lua, mas ndo
pode deixar de admirar o brilho das estrelas e de pensar como o Universo € imenso. SO
na Via Lactea existem cerca de cem mil milhdes de estrelas. O Sol, que se encontra num
dos bracgos da Via Lactea esté a cerca de 30000 anos-luz do seu centro.

5.1 “...esta a cerca de 30000 anos-luz do seu centro” (linha 4). A que grandeza fisica se
refere a expresséo anterior?

5.2 Exprima o valor “30000 anos-luz” em parsec.

6. O Sr. Josué ficou muito satisfeito por ter assistido a conferéncia. Enquanto olhava
para o céu estrelado relembrou o que aprendeu. Nas estrelas ocorrem reacgdes nucleares
COMO a que a seguir se apresenta:

C+ ‘He—> {O+E

6.1 Indique o valor de a no elemento He e o de b no elemento O. Justifique.
6.2 De que tipo de reaccdo nuclear se trata? Justifique.
6.3 A energia libertada na reac¢o de fusio nuclear do hidrogénio é da ordem de 10 J.
Apesar da energia produzida por esta reaccdo ndo apresentar problemas de poluicao e
dos combustiveis nucleares serem abundantes, baratos e quase inesgotaveis este é um
processo ainda em estudo. Por que motivo ndo existem centrais baseadas neste tipo de
reaccOes para produzir energia eléctrica?
6.4 Das afirmacgOes seguintes indique as verdadeiras e as falsas. Corrija as afirmagoes
falsas.

A — A energia envolvida numa reaccdo nuclear é semelhante & envolvida numa

reaccao quimica.

B — Nas reaccdes nucleares de ciséo, estdo envolvidos riscos ambientais elevados,

embora evitaveis e controlaveis.

C - O processo de producéo de energia nuclear de fusdo néo existe na natureza.

D — As reacc¢des quimicas envolvem particulas como os protdes e 0s neutrdes.

E — Numa reaccéo quimica existem apenas alteracfes nas nuvens electrdnicas.

F — Um atomo de carbono-12 apresenta 6 protdes e 6 neutrées no seu nucleo.



7. O Sr. Josue pensou que gracas aos avancos tecnologicos que tém sido muitos e
rapidos até ja tinha sido possivel ir a Lua. Neil Armstrong foi a primeira pessoa a pisar
0 solo lunar, tendo proferido a sua famosa frase “este é um pequeno passo para 0
homem, mas um grande passo para a humanidade”. Um dos objectivos desta viagem era
a recolha de solo lunar para posterior analise. Para poderem determinar a densidade do
solo comegaram por medir a massa dos pedacos recolhidos. Os resultados obtidos para
um dos pedacos foram os seguintes: 48,342 g; 48,344 g, 48,344 g.

7.1 Qual é a sensibilidade da balanca utilizada?

7.2 Determine o valor mais provavel da massa do pedago em analise.

7.3 Determine a incerteza absoluta da medida.

7.4 Determine a incerteza relativa da medida.

7.5 Para determinar a densidade do solo lunar, os engenheiros da NASA iam utilizar um
aparelho digital, mas verificaram que estava avariado. Como alternativa para a
determinacdo da densidade do pedaco de solo lunar seria necessario determinar o seu
volume e depois calcularem o valor da densidade. Como a sua forma era irregular
utilizaram o método de deslocamento de agua. A proveta utilizada tinha 100,00 mL de
capacidade e a menor divisdo da escala era de 0,50 mL. Indique a incerteza de leitura
que afecta um volume medido com essa proveta. Justifique.

7.6 Este processo é muito rudimentar e assim que o aparelho ficou arranjado fizeram
novas determinacGes. Com o aparelho determinaram a densidade do solo com uma
incerteza de 0,2%. Pelo outro processo a incerteza foi de 8,4%. Por que motivo o valor
da incerteza na determinacdo da densidade pelo método do deslocamento de agua
apresenta esse valor?

Constantes:
Velocidade de propagacdo da luz no vacuo: ¢ = 3,00 x 10° m s

Formulario:
Conversao de temperatura (de grau celsius para kelvin) .......... T/K=6/° +273,15
Conversao de temperatura (de grau celsius para grau fahrenheit) T/°F=32+1,8x0/°C

unidade astronémica (U.A.) ano-luz (a.l.) parsec (pc) metro (m)
1,00 1,60 x 10 4,90 x 10°® 1,50 x 10"
6,31 x 10* 1,00 0,31 9,47 x 10%°
2,06 x 10° 3,26 1,00 3,09 x 10*°
Cotacoes
Questdo |1.1[1.2| 2[3.1/3.2/3.3]4.1/4.2|4.3/5.1|5.2/6.1(6.2/6.3|6.4{7.1[7.2|7.3|7.4(7.5(7.6|Total
Cotacdo | 8/12|12/10| 8/10[12| 9| 7| 6/10/14/10| 816/ 5 6] 9 911 8 200
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