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ANO LECTIVO DE 2007/2008 >

Fisica e Quimica A 10° ANO

1. Actualmente, o petréleo do Mar do Norte repousa sob 100 m de agua e a cerca de
1600 m abaixo do fundo do mar. Porém, ele foi formado durante milhdes de anos num
local drasticamente diferente...Ha trezentos milhdes de anos, o Mar do Norte actual era
irreconhecivel. O que hoje e agua profunda era um mar raso, mostrado em azul-claro.
Em todos os pontos em azul-claro, o petroleo formava-se sob as aguas ricas em
organismos vivos. Vulcdes expeliram mantos de cinzas e lava que aprisionaram o
petréleo. Grandes dunas de areia ao norte eram varridas e formaram arenitos que
retinham o petréleo. No entanto, a composi¢cdo média da atmosfera j& era constituida
por cerca de 78% em volume de azoto molecular, 21% em volume de oxigénio
molecular e 1% em volume de gases vestigiais (entre os quais 0 monoxido de carbono,
0 amoniaco e 0 0zono).

1.1 — “Ha trezentos milhdes de anos...” (linha 3). Escreva este valor em notacao
cientifica com dois algarismos significativos.

1.2 — Num pequeno texto, explique como se formou o oxigenio molecular na atmosfera
primitiva.

1.3 — A energia de dissociagdo do azoto molecular é 1,6x10™® J e a 12 energia de
ionizacdo é 2,5x10*8 J. Se a radiaco incidente na molécula de azoto, tiver o valor de
2,1x10™8 J, ocorre... (escolha a frase que melhor completa a afirmacéo).

A — ...aionizagdo da molécula, formando-se N, , sem efeito térmico.

B — ...aionizagdo da molécula, formando-se N, , com efeito térmico.

C - ...adissociacao da molécula, formando-se radicais de azoto, sem efeito térmico.
D - ...a dissociagdo da molécula, formando-se radicais de azoto, com efeito térmico.

1.4 — Desde ha cerca de 4000 milhdes de anos que 0 azoto molecular € o principal
constituinte da atmosfera, porque...

A — ... foi o primeiro gas a ser formado.

B — ... € um gés pouco reactivo.

C - ... ndo é fundamental para a vida na Terra.

D - ... aligacdo entre os seus &tomos é muito fraca.

1.5 — Indique o significado da afirmacéo do texto “a composi¢do média da atmosfera é
constituida por 21% em volume de oxigenio”.

1.6 — Recolheu-se uma amostra de 100 g de ar, com uma densidade de 1,29 gdm™, nas
condicdes de pressdo e temperatura (de recolha da amostra). Determine o volume de
azoto nessa amostra.



1.7 — Encerraram-se num recipiente, A, 4,48 dm® de azoto, nas condicdes PTN.
O namero de moléculas de gas presente é:

A-N=228 6,02x10* moléculas
B-N= 22’4><6,02><1023 moléculas
C-N= (2214X2’;2x1023) moléculas
D-N= 22,4 moléculas

(4,48x6,02><1023)

1.8 — Num recipiente B, encerraram-se 17,92 dm® de oxigénio, nas mesmas condicdes
do gés da alinea anterior. Escolha a afirmacéo correcta.

A - No recipiente B, o volume de gas é 4 vezes superior ao volume de gas presente no
recipiente A, pelo que, o numero de moléculas de gas no recipiente B é quatro vezes
menor que o0 numero de moléculas presentes no recipiente A.

B - No recipiente B, 0 volume de gas é 4 inferior ao volume de géas presente no
recipiente A, pelo que, o niumero de moléculas de gas no recipiente B é quatro vezes
menor que o numero de moléculas presentes no recipiente A.

C - No recipiente B, o volume de gés € 4 vezes superior ao volume de gas presente no
recipiente A, pelo que, o numero de moléculas de gas no recipiente B é quatro vezes
maior que 0 nimero de moléculas presentes no recipiente A.

D - No recipiente B, o volume de gas é 4 vezes superior ao volume de gas presente no
recipiente A, mas como o gas presente é diferente ndo € possivel comparar o numero de
moléculas de gas presente.

2. No texto da questdo 1, refere-se 0 oxigenio e o azoto.

2.1 — Apresente a configuracao electronica de um atomo de oxigénio e de um atomo de
azoto.

2.2 — Indique, justificando, qual dos dois elementos apresenta maior raio atbmico.

2.3 — O seguinte conjunto de niimeros quanticos (2,1,1,+1/2)...(escolha a afirmacéo

correcta).

A — ...é impossivel.

B — ...caracteriza um dos electrdes menos energéticos do &tomo de oxigénio.

C — ...caracteriza um dos electrdes mais energéticos do &tomo de oxigenio.

D — ...caracteriza um dos electrfes de uma orbital com simetria esférica do &tomo de
oxigenio.

3. O petroleo ndo é utilizado no seu estado bruto; sdo separados 0s seus componentes,
podendo ter cada um destes produtos usos adequados as suas caracteristicas. De facto, o
petréleo € matéria-prima de mais de 350 produtos, entre as quais a gasolina, o gaséleo e
6leos lubrificantes. A separacdo dos componentes do petréleo realiza-se por destilacéo
fraccionada, processo mediante o qual se obtém novas misturas de hidrocarbonetos,
com uma gama de pontos de ebulicdo mais limitada que o petréleo original. A emissao
de gases poluentes, provenientes da utilizacdo da gasolina nos meios de transporte,
emitidos para a atmosfera tem vindo a alterar a composi¢éo da atmosfera.



3.1 - “A separacao dos componentes do petrdleo realiza-se mediante destilacdo
fraccionada...” (linhas 4 e 5). Explique por que motivo se utiliza uma destilacéo
fraccionada e ndo uma destilacdo simples para separar os componentes do petroleo.

3.2 — A gasolina entra em ebulicdo entre os 58,6 °C e 0s 67,1 °C. Esboce o gréafico do
aquecimento de uma amostra de gasolina, desde os 20,0 °C até aos 80 °C.

3.3 — Indique dois efeitos ambientais que a emissdo de gases poluentes, provenientes da
utilizacdo da gasolina nos meios de transporte, emitidos para a atmosfera tem vindo a
provocar (ndo se esqueca de indicar dois dos gases emitidos devido a utilizacdo da
gasolina nos meios de transporte).

3.4 — Indique outras duas causas antropogénicas responsaveis pela emissdo de didxido
de carbono para a atmosfera.

3.5 — Num pequeno texto, explique como cada um de nos pode contribuir (com 2
factores) para a reducdo de emisséo de gases para a atmosfera.

3.6 — A dose letal (DLsp), para ratos, por inala¢do da gasolina é 5 mg/kg. A partir deste
dado é possivel concluir quanto ao efeito toxico da gasolina por ingestdo? Justifique.

4. Testes revelaram que a composi¢do quimica da dgua do Mar do Norte é a que a seguir
se apresenta:

10es % m/m
Cloreto 55,04
Sédio 30,61

Sulfato 7,68
Magnésio | 3,69
Calcio 1,16
Potassio 1,10

4.1 — Das afirmac6es seguintes indique as verdadeiras e as falsas. (Consulte a Tabela
Periodica).

A — 0s atomos de magnésio e de calcio apresentam 0 mesmo numero de electrGes de
valéncia.

B — A configuracdo electronica 1s® 2s® 2p° 3s® 3p* pode pertencer a um atomo de
magnésio.

C - O elemento magnésio é mais reactivo, na presenca de &gua, do que o elemento
sodio.

D — O elemento magnésio e o elemento sodio pertencem, respectivamente, as familias
dos metais alcalino-terrosos e dos halogéneos.

E — O raio atémico do elemento sddio é superior ao raio iénico do catido sodio.

F — Os electrdes dos atomos de cloro, no estado de energia minima, encontram-se
distribuidos por cinco orbitais.

G - Os electrdes do elemento potéssio, no estado de energia minima, estdo distribuidos
por orbitais de nimero quéntico principal 1, 2, 3,4 e 5.



4.2 - Justifique a opc¢do que fez para a afirmacéo E.

4.3 — A formula quimica do cloreto de magnésio e do sulfato de sédio séo
respectivamente...

A- C|2Mg e Na,SO,4
B - Mg2C| e SO, Nay
C - MgCl e SO4 Na,
D- MgC|2 e Na,SO,4

4.4 — Um dos meios de identificar os catides de uma amostra é através de um ensaio de
chama. Indique duas limitagdes a esta técnica.

45 — Um dos modos utilizados para identificar elementos quimicos € através do
espectro do elemento. O espectro seguinte (fundo colorido com riscas negras € do
elemento sodio).

f

A

45.1 - Relativamente a este espectro podemos afirmar que... (escolha a opcdo
verdadeira).

A - ...é um espectro de emissao.

B - ...€ um espectro continuo de absorc¢éo.

C - ...é um espectro de absorcdo constituido por diversas riscas.

D - ...pode ser 0 espectro de outro elemento para além do sodio, uma vez que ha varios
espectros parecidos ou mesmo iguais.

4.5.2 — Arisca A pertence a zona dos azuis e a B a zona dos vermelhos.

Seleccione a opgdo que contém os termos que devem substituir as letras X, Y, Z
respectivamente, de modo a tornar a afirmacao verdadeira.

A energia da radiacdo A é X a da radiacdo B, por isso, o comprimento de onda
associado a radiacdo A € Y a da radiacdo B, e a frequéncia da radiacdo A é Z a da
radiacéo B.

A - ...superior...inferior...superior.
B - ...superior...superior...inferior.
C - ...inferior...superior...inferior.
D - ...inferior...inferior...superior.



5. Retirou-se uma amostra de 10,0 g de agua do Mar do Norte, cuja composicdo se
indica na questdo 4.

5.1 - Determine a massa de ido cloreto presente nessa amostra.

5.2 — Determine a quantidade quimica de ifes cloreto presente nessa amostra (Sendo fez
a alinea anterior considere que a massa de ides cloreto € de 15,0 g).

5.3 — Determine a concentragdo em mol.dm™, de ides cloreto, sabendo que a amostra
tem um volume de 9,8 cm®.

5.4 — Adicionou-se agua a solugdo, perfazendo um volume total de 500 cm®. A
concentracdo da solucao obtida é...

A — ... igual, pois a quantidade quimica de soluto é a mesma.

B - ...cerca de 51 vezes menor, pois adicionou-se, solvente.

C - ...cerca de 51 vezes maior, pois adicionou-se solvente.

D - ...desconhecida, pois com os dados de que disponho ndo posso determinar a
concentracdo da nova solucéo.
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Formulério
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+ Concentrag 8o de SolUgBe e
n — quantdade de substncia (soluto)
WV — volume de solucio

n
z|=

» Cuantidade de SubSLEMCIA ... D
M —massa molar
m —massa

=|z

# MBEEA VOIIMICE ..o e e e ettt s e en s et sn s st smsmesns
M —massa
WV — wolume

= Namero de partieulas ... T N
n — guantdade de substincia
Mg — constanie de Avogadno

* Volume molar de um QA8 ..o e emees W
W — volume do gés
n — ouantdade de substncla do ads

+ Conversio datemperatura
(de grau Celsius para Kehvin) ... T = @000+ 27318

5
(de grau Fahrenheit para grau Celibs] e @090 = T (B9F - 32)
T —temperstura abeoiuta
fl — tlemperatra

» Efeitn fotoeletrico s B T W B
B — energla da radiagio inodente no mats
W — anangia pars remover wm ehecirio do medsl
Eiin— enengla cndtica do elecirfo removide

CONSTANTES | Velocidade de propagagao da luz no vacuo | c=3,00%10%mg”

Volume molar de um gas (PTN) | Vi =224 dm?® mial !
Constante de Avogadro | M, = 8,02 % 107 mal
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