Regulacao Genica




Regulacao géenica

Cada célula possui 0 genoma completo do individuo mas expressa
apenas uma parte desse genoma.

2 células (1 célula) Embrido Adulto

Fecundacéao Mitoses Mitoses e diferenciacao



Regulacao géenica

NOs procariontes:

Condiciona a eficiéncia energética e 0 consumo de recursos
disponiveis.

Os organismos ajustam o seu metabolismo as modificacdes que
ocorrem no meio



(Sintese proteica)




(Codigo genetico)

Primeira 3. hase Terceira
hase U A base
| C G |
Phe Ser Tyr Cys u
U Phe Sor Tvr Cys C
Leu Ser STOP STOP &
Lew Ser STOP Trp G
Leu Pro His Arg ¥
Leu Pro His Arg C
‘ : Leu Fro Gin Arg A
Leu Pro Gin Arg G
([ Thr Asn Ser L
lle Thr Aan Sar C
A e Thr Lys Arg A,
hat Thr Lys Arg G
Val Ala Asp Gly U
YVal Ala Asp Gly C
G Val Ala Glu Gly A,
Val Ala Glu Gly G




Regulacao da expressao géenica

Francois Jacob e Jacques Monod
publicaram em 1961 o primeiro
modelo de regulacdo génica:

Operao lac

Relativo ao metabolismo da lactose
na Escherichia coli

(Nobel da Medicina em 1965)
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Operao lac
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Producio de enzimas necessarias ao metabolismo da lactose



Operao lac

Jacob e Monod verlficaram que os genes responsavels pela sintese destas
trés enzimas - genes estruturais - encontravam-se numa sec¢ao continua
da molécula de DNA e eram controlados por outros genes proximos.

Ao conjunto dos genes estruturais com fungoes relacionadas e dos genes
que os controlam chama-se operao.

Operido lac
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Constitui¢io do operdo lac



Operao lac

Genes estruturais Lac Z
LacyY

Lac A

Gene promotor

Gene operador

Gene regulador



Operao lac
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Operao lac
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Operao lac
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Operao lac
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Consumo de lactose

Producao de enzimas



Operao lac - indutivel

Funcionamento de um operio do tipo indutivel

Na auséncia de lactose

| = O gene regulador determina a sintese de um repressor.
» O repressor blogueia o gene promotor ac ligar-se ao operador.
= A& RNA polimerase ndo se liga ao promolor.
= Os genes estruturais nao sao ranscritos.
» MNao ocomre a sintese das trés enzimas.

Na presenca de lactose

| = & lactose liga-se a0 repressor, inactivando-o.
» O gene operador fica desbloqueado.
= A4 enzima RMNA polimerase liga-se ao promotor,
= 05 genes estruturais sao transcritos,
* Da-se a sintese das enzimas.




Operao trp

O operao do triptofano (operdo trp)  formado por cinco genes estruturals
que codificam as enzimas necessarias a sintese do aminoacido triptefano,
associados a um promotor e a um operador.




Operao trp

Operao triptofano
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Enzimas necessarias a sintese de Triptofano



Operao trp
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Operao trp

Repressor inactivo Repressor activo



Operao trp - repressivel

Funcionamento de um operdo do tipo repressivel

Na auséncia de triptofano

» O gena regulador produz um repressor, Inactivo,
= O gens operador esta livre,

= A& RNA polimerase pode ligar-se ao promotor.

» Da-se a transcricdo.

» Ocorre a sintese das enzimas.

Na presenca de triptofano

» O triptofano liga-se ao repressor, activando-o.

= O repressor liga-se ao operador.

= A4 RNA polimarase nao pode ligar-se ao gena promotor,
» 05 genaes estruburais ndo sao ranscritos.

» Nag se sintetizam as enzimas,




Regulao

Nos casos dos operGes lac e frp cada um é controlado por um regulador
diferente.

Existem casos em que um grupo de operdes & controlado por Unico tipo
de regulador. Este grupo de operoes toma a designagao de regulao.

Por exemplo, operdes com Intervencao no catabollsmo de glicidos sao
controlados em simultaneo pelo mesmo gene regulador, tornando mais
eficaz e rapida a conversdo de glicides em glicose.






