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5.2 × 1020 m, diâmetro da galáxia 
NGC 4414, uma galáxia espiral típica

8.8 × 1026 m
diâmetro do limite  
do Universo observável

1.4 × 1024 m, diâmetro do supercluster que 
inclui o grupo local onde está a Via Láctea

1.4 × 109 m, diâmetro do Sol

1.3 × 107 m, diâmetro da Terra

~ 2.4 × 10-9 m, largura de 
uma cadeia de DNA

~ 0,1 mm = 1 × 10-4 m,  
espessura de um cabelo 
humano

~ 7 × 10-6 m, diâmetro de 
um glóbulo vermelho do 
sangue humano

8.8 × 103 m, altura da 
montanha mais alta da Terra

~ 1.7 m, altura 
de um ser humano

20 m, comprimento
do maior dinossauro

~ 2.4 × 10-10 m, diâmetro de
um átomo de hidrogénio

1.6 × 10-15 m, diâmetro 
do núcleo do átomo de 
hidrogénio

4.5 × 1012m, diâmetro do sistema solar
~ 30 Unidades Astronómicas

9.5 × 1020 m, diâmetro da Via Láctea
~ 100 000 anos-luz

1 Unidade Astronómica
~ 150 milhões de quilómetros
150 × 109 m
1.50 × 1011 m

1 ano-luz
9.5 × 1015 m

4.2 anos-luz
4.0 × 1016 m
distância à Proxima 
Centauri, a estrela mais 
próxima do Sol

distância Terra-Lua
384 403 km
~ 400 000 km
~ 4 × 108 m

1 parsec
3.1 × 1016 m

2.4 Å

1.6 × 10-5 Å 

2.4 Å

u u
d

~1 × 10−18 m,
diâmetro dos quarks

~ 1.6 × 10−35 m, comprimento 
estimado das “cordas”, de acordo 
com a Teoria das Cordas
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E s c a l a s  d o  U n i v e r s o

0.28 nm = 2.8 × 10-10 m, 
diâmetro de uma molécula 
de água

Alguns números interessantes...
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_numbers
http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(numbers)
http://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)

Cada neurónio no cérebro humano pode estabelecer cerca de dez mil conexões com outros neurónios, 10 000 = 104

Há cerca de mil milhões de estrelas catalogadas, 1 000 000 000 = 109

Há actualmente quase sete mil milhões de seres humanos na Terra, 7 000 000 000  = 7 × 109

Há cerca de dez mil milhões de bactérias na boca de uma pessoa, 10 000 000 000  = 1010

O Google tem cerca de cinquenta mil milhões de páginas da Internet indexadas, 50 000 000 000  = 5 × 1010

Desde o aparecimento da espécie humana, já viveram cerca de cem mil milhões de pessoas, 100 000 000 000  = 1011

Há cerca de cem mil milhões de neurónios no cérebro humano, 100 000 000 000  = 1011

Há cerca de cem milhões de milhões de células num ser humano, 100 000 000 000 000  = 1014

Cada ser humano adulto tem aproximadamente 7 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 7 × 1027 átomos
Há cerca de 1080 partículas em todo o Universo

Temperaturas no Universo...
http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(temperature)

Zero absoluto: 0 K = –273.15 ºC
Menor temperatura do ar já alguma vez registada à superfície da Terra: 184 K = –89 °C
Temperatura média na Terra: 287.15 K = 14 °C
Maior temperatura do ar já alguma vez registada à superfície da Terra: 331 K = 58 °C
Temperatura exterior média do Sol: 5780 K = 5500 ºC
Temperatura média no núcleo do Sol: 14 000 000 K = 1.4 × 107 K
Temperatura necessária para a fusão nuclear controlada: 100 000 000 K = 108 K
Temperatura do Universo 1 segundo após o Big-Bang: 1010 K

Intervalos de tempo no Universo...
http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(time)
http://en.wikipedia.org/wiki/Earth_Age
http://en.wikipedia.org/wiki/Age_of_the_universe

Menor intervalo de tempo já medido: 12 attosegundos = 12 × 10–18 s = 12 × 0.000 000 000 000 000 001 s
Um ano, tempo que demora uma translação da Terra em volta do Sol = 3.2 × 107 s = 32 000 000 s
Vida média de um ser humano: 60 anos = 2 mil milhões de segundos = 2 × 109 s = 2 000 000 000 s
Idade da Terra = 5 mil milhões de anos = 5 000 000 000 anos = 1.6 × 1017 s
Idade do Universo = 15 mil milhões de anos = 15 000 000 000 anos = 4.7 × 1017 s

Massa no Universo...
http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(mass)

Massa de um um electrão: 9.11 × 10−31 kg
Unidade de massa atómica, em quilogramas: 1.661 × 10−27 kg
Massa de um protão: 1.673 × 10−27 kg
Massa de uma molécula de hemoglobina A: 1.1 × 10−22 kg
Massa média de uma célula humana: 10−12 kg
Massa média de um ser humano adulto: 70 kg
Massa da atmosfera da Terra: 5 × 1018 kg
Massa da Terra: 6.0 × 1024 kg
Massa do Sol: 2 × 1030 kg
Massa da Via Láctea: 1.2 × 1042 kg
Massa do Universo observável: 3 × 1052 kg

Se um pin de 5 mm de diâmetro representar o Sol...

A que distância se deve representar a Terra, na mesma escala? 
E a que distância se deve representar a estrela mais próxima do Sol? 
E os limites da Via Láctea? 

Se um pin de 5 mm de diâmetro representar o núcleo do átomo de hidrogénio...

Qual é o diâmetro de um átomo de hidrogénio, na mesma escala?
Qual é o diâmetro de uma molécula de água, na mesma escala? 
Qual é o diâmetro de um glóbulo vermelho, na mesma escala?
Qual é o diâmetro de um quark, na mesma escala?

Escala a utilizar:

 

5

1 4 109

 mm [no modelo]

 m [na realidade]. ×

Nesta escala, a Terra está à distância:
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Nesta escala, a estrela mais próxima está à distância:
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Nesta escala, o diâmetro da Via Láctea mede:
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O grupo local inclui mais de 30 
galáxias, incluindo a galáxia de 
Andrómeda

comprimento de onda da radiação electromagnética

rádiomicroondasinfravermelhovisívelultravioletaraios Xraios gama

frequência (Hz)
bandas de radiofrequência
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c.d.o. 100 m 10000 m1 m1 cm1 mm1000 nm100 nm1 nm0,1 nm 100 km

Para saber mais:

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10 http://www.calacademy.org/exhibits/powers_of_ten/ http://www.youtube.com/watch?v=xmdIbp87KLghttp://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(numbers)
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