Escalas do U nNniversao
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~ 1.6 x 1073 m, comprimento 1.6 x 10**m, diametro ~ 2.4 x 10°m, largura|de 8.8 x 10°m, altura da 1.4 x 10°m, didmetro do Sol 5.2 x 102°m, didmetro da galaxia 8.8 x 10 m
estimado das “cordas”, de acordo do nuc[eo do atomo de uma cadeia de DNA montanha mais alta da Terra NGC 4414, uma galdxia espira diametro do limite
com a Teoria das Cordas hidrogénio do Universo observavel
~1 x 107 m, 1 parsec
didametro dos quarks > _3.? x 106 m
~0,1mm=1x 10%m, é gn)(()—llL)z15 -
@ espessura de um cabelo )
humano
24R
@ http://en.wikipedia.org/wiki/Atomic_nucleus
http://en.wikipedia.org/wiki/Quark http://en.wikipedi‘ .org/w?ki
~ 1.7 m, altura 4.2 anos-luz
http://en.wikipedia.org/wiki/String_(physics) :
de um ser hun(;ano 4_-0 ,\X 1_01? m ) http://en.wikipedia.org/wiki/Galaxy
> | 107 m, didmetro da Terra distancia a Proxima " n Ao
Se um pin de 5 mm de didmetro representar o Sol... Escala a utilizar: http://en.wikipedia.org/wiki/Human_hair - Centauri, a estrela mais 9.5 x 10*° m, diametro da Via Lactea
| ( préxima do Sol ~ 100 000 anos-luz
A que distancia se deve representar a Terra, na mesma escala? 5 mm [no modelo] = Ji ‘}I
E a que distancia se deve representar a estrela mais proxima do Sol? 9 :
E os limites da Via Lactea? 1.4x10% m [na realldade] http://en.wikipedia.org/wiki/DNA -
( Nesta escala, a Terra esta a distancia: Nesta escala, a estrela mais préxima esta a distancia: Nesta escala, o diametro da Via Lactea mede: s . )
http://en.wikipedia.org/wiki/Human_being -
smm_ d Ssmm d & mm d ~ 2.4 x 101°m, didametro de 20 m, comprimento http://en.wikipedia.org/wiki/Universe
1.4><109 m 150 milhdes de km 1.4 ><109 m - 4.2 ano-luz = um atomo de hidrogénio do maior dinossauro
: 1.4%x10° m 100 000 ano-luz
5mm _ d 5 mm d 5 d m
= = mm
1.4x10° m 150000 000 km 1.4%x10° m 4.2 x300 000 000 x 365.25 x 24 x 60 x 60 m 5 ¢
5 mm d 5 mm d 1.4x10° m 10> x300 000 000 x 365.25 x24 x 60 x 60 m
9 - 11 = 5 mm d : .wikipedia.org/wiki/Earth
1.4)(1011 m 1.5x10 m 1.4)(109 m 3.98)(1016 m 5 = T
5mm><1.5>;10 m_4 5 mm x 3.98 x 106 m—d : 915.;4><1t)(2)0 m 9.5x10°" m .
= mm x 9.5 x m
1.4x10° m " 14X109m 5 =d 1 . . s
d- 5x1.5x10"" m 5% 3.98 x 1016 1.4x10° m http://en.wikipedia.org/wiki/Dinosaur distancia Terra-Lua '1 Unidade Astrondmica http://en.wikipedia.org/wiki/Milky_way
1.4x10° d=———""—Xx 10'°mm 5x9.5x10%° m 244 384 403 km ~ 150 milhdes de quilémetros
~536x102 mm 1.4x10 d= —1 ilE http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_atom ~ 400 000 km 150 x 10° m
' =14.2x10” mm X ~4x108m 1.50 |10 m
=5.36x 102 x m =33.9x10'" mm O grupo local inclui mais de 30
1000 =14.2x107 x m 1 1 4.5 x 10?m, diametro do sistema solar galaxias, incluindo a galaxia de 1.4 x 10**m, diametro do supercluster que
RPN X 1000 =33.9x10°" x doin ™ ~ 7 x 10¢m, didmetro de ~ 30 Unidades Astronémicas Andrémeda inclui o grupo local onde esté a Via Lactea
- 10 =14.2x10" m . um glébulo vermelho do SUPERCLUSTER
- 0.536m ~ 142 000 m = EEHglO” i sangue humano =
=142 km =33.9x10° x10® m
=33.9x10° km
=3 390 000 km
LOCAL GROUP
} SUN’S NEIGHBORHOOD
Se um pin de 5 mm de didmetro representar o nicleo do 4tomo de hidrogénio... 0.28 nm = 2.8 x 107°m, GALACTIC REALM
diametro de uma molécula
Qual é o didmetro de um atomo de hidrogénio, na mesma escala? de agua SOLAR SYSTEM
Qual é o diametro de uma molécula de agua, na mesma escala?
Qual é o diametro de um glébulo vermelho, na mesma escala?
Qual é o diametro de um quark, na mesma escala?
http://en.wikipedia.org/wiki/Red_blood_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Water_(molecule)
. . ~ p— http://en.wikipedia.org/wiki/File:Universe_Reference_Map_(Location)_001.jpeg
comprimento de onda da radiagao electromagnética
picometro nanometro micrometro milimetro metro quilémetro
(100 [ 10 | 107 [ 107 | 10° ] 10407 | 10% | 107 | 10" [ 10° | 10° [ 10 | 100 [ 1o [ 5o | 100 | 5o | so ||
raios gama raios X ultravioleta visivel infravermelho microondas radio
Alguns nimeros interessantes...
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_numbers c.d.o.
http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(numbers) 0,1nm 1nm 100 nm 1000 nm 1mm 1cm 1m 100 m 10000 m 100 km
http://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Cada neurdnio no cérebro humano pode estabelecer cerca de dez mil conexdes com outros neurdnios, 10 000 = 10* 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 - 6 5 4
Ha cerca de mil milhdes de estrelas catalogadas, 1 000 000 000 = 10° 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Ha actualmente quase sete mil milhdes de seres humanos na Terra, 7 000 000 000 = 7 x 10° frequéncia (Hz)
Ha cerca de dez mil milhdes de bactérias na boca de uma pessoa, 10 000 000 000 = 10%° bandas de radiofrequéncia I
O Google tem cerca de cinquenta mil milhdes de paginas da Internet indexadas, 50 000 000 000 = 5 x 10 EHF SHF UHF VHF HF MF LF VLF

Desde o aparecimento da espécie humana, ja viveram cerca de cem mil milhdes de pessoas, 100 000 000 000 = 10
Ha cerca de cem mil milhdes de neurdnios no cérebro humano, 100 000 000 000 = 10
Ha cerca de cem milhdes de milhdes de células num ser humano, 100 000 000 000 000 = 10

Cada ser humano adulto tem aproximadamente 7 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 7 x 10?7 atomos

Ha cerca de 10% particulas em todo o Universo http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10 http://www.calacademy.org/exhibits/powers_of_ten/ http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of magnitude_(numbers) http://www.youtube.com/watch?v=xmdIbp87KLg
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http://en.Wikipedia.org/Wiki/order57OfimagnitUdei(temperature) g%cielll Gvﬁ (& O 5 4 L Gl . h ?’ \\fl | Article Discussion Read Edit View history Q You Tuhe | | Search Browse Upload
Y = Sy ul - o ] : LY g
Zero absoluto: 0 K = -273.15 °C S ) Int&rdctivé Java Tuton&ISh | Dt 4 Orders of magnitude (length) Powers of 10
Menor temperatura do ar ja alguma vez registada a superficie da Terra: 184 K = -89 °C PG © i edioadollid 9 OB UL © Lo diised O Gl IKIPEDI From Wikipedia, the fres encyclopedia huluvu38 14 videos [¥] = Subscribe

A homa sdison ‘The Free Encyclopedia
[1847-1931) :

Temperatura média na Terra: 287.15 K = 14 °C

Maior temperatura do ar ja alguma vez registada a superficie da Terra: 331 K = 58 °C PHOTO GALLERY Mah page i Range (m) | SRR

P : Jaag 9 P 8 Secret Worlds: The Universe Within Contents Secicn ST EXSEaas 1 Detailed list
Temperatura exterior media do Sol: 5780 K = 5500 ©C Tprilz_:s Featured content i P

2Ai Y . — 7 imeline c t " Subatomic 0 107 °|am |electron, quark, string 1.2 Atomic 1o cellular
Temperatura media no nucleo do Sol: 14 000 000 K = 1.4 x 107 K . | View the Milky Way at 10 million light years from the Earth. Then move through space oo o 107102/ m |oroton, netron +3 Human scale
Temperatura necessaria para a fusao nuclear controlada: 100 000 000 K = 108 K - Student towards the Earth in successive orders of magnitude until you reach a tall oak tree just —— ey —
H 4 . Activities - s : N " - B " = Interaction Atomic to cellular| 107°(10™ |pm |wavelength of gamma rays and X-rays, hydrogen atom
Temperatura do Universo 1 segundo apos o Big-Bang: 101 K outside the buildings of the National High Magnetic Field Laboratory in Tallahassee, Florida. i e 2 See also
é Teacher After that, begin to move from the actual size of a leaf into a microscopic world that reveals Communtty portal 107 [107" |nm |DNA helix, virus, wavelength of optical spectrum 3 Notes
. Resources leaf cell walls, the cell nucleus, chromatin, DNA and finally, into the subatomic universe of . 10 [107 |ym |bacterium, fog water droplet, human hair'" 4 References
Intervalos de tempo no Unlvel“SO. s Tutorials electrons and pI'OtOI"IS. Contact Wikipedia log 100 mm | mosquito, goil ball, scocer bal 5 External links

http://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(time) Donate to Wikipedia Human scale —

- 10° |m |human being, American football field, Eiffel Tower
elp

N
http://en.wikipedia.org/wiki/Earth_Age liﬁ Background

An order of magnitude closer (1 million light years).
http://en.wikipedia.org/wiki/Age_of_the_universe ; * )

km |Mount Everest, length of Panama Canal, asteroid
Toolbox

»
& Intel Play PO W E R S O F T E N G IDZ 10:'2 Mm |the Moon, Earth, one light-second
. .7 . ibi i Gm |Sun, g b ’ i
Menor intervalo de tempo j& medido: 12 attosegundos = 12 x 10-8s = 12 x 0.000 000 000 000 000 001 s An Exhibit About the Relative b Languages fo |19 {Om Sun, onelghtminute, Bartts ol
~ 7 § ol mpus Size of Things in the Universe 10'2 [10"® |Tm |orbits of outer planets, Solar System
Um ano, tempo que demora uma translacao da Terra em volta do Sol = 3.2 x 10”s = 32 000 000 s W mIc-D _ =D :
. ) ) . June 29, 2002 - January 5, 2003 Astronomical 107 |10 |Pm |one light-year; distance to Proxima Centauri
Vida média de um ser humano: 60 anos = 2 mil milhdes de segundos = 2 x 10°s = 2 000 000 000 s MOVIE GALLERY 10 1% [Em |gaisct am
Idade da Terra = 5 mil milh6es de anos = 5 000 000 000 anos = 1.6 x 10%s 105 (10 |2 |Milky Wey, ciotaron 10 Arviromeds Galony
Idade do Universo = 15 mil milhdes de anos = 15 000 000 000 anos = 4.7 x 10Ys Visit the

&l ¥Ym |visible universe
Molecular

. Expressions
Massa no Universo...

Detailed list [edit]
http://en .wikipedia .org/wiki/Orders_of_magnitude_(mass) — To help compare different orders of magnitude, the following list describes various lengths between 1.6 x 10 P mand 1.3 x 102 m. huluvu3g = 54,864 =
EXPRESSIONS Subatomic (edit From the Macro to the micro. (This is an edited excerpt from the IMAX film Co... views
Massa de um um electrdo: 9.11 x 1073'kg
Unidade de massa atdmica, em quilogramas: 1.661 x 10-27kg Factor ) uhiple value Item

Massa de um protdo: 1.673 x 10-?"kg (m)

About Powers of Ten
Planck length; size of a hypothetical string; and branes, lengths smaller than this do not

A i . -22 +22 . . Powers of Ten Powerful Facts R
massa de,g.mad moleculqldf! hhemog|O|E)I;\g_;1A2.k1 -1 x 10 kg 10 09s T million light years About Charles & Ray Eames 107 0.000000000016 ym (1.6 10725 m) Make any physical sense.
assa me, !a € uma celula umana: g Powers of Ten Official Web Site Quantumn foam is thought to exist at this level.
Massa média de um ser humano adulto: 70 kg Delay

Massa da atmosfera da Terra: 5 x 10'®kg
Massa da Terra: 6.0 x 10%*kg

Massa do Sol: 2 x 103°kg

Massa da Via Lactea: 1.2 x 10%2kg

Massa do Universo observavel: 3 x 10°2kg

o Increase m Dec reaseo

Once the tutorial has completely downloaded, a set of the arrows will appear that
allow the user to increase or decrease the view magnitude in Manual mode. Click on
the Auto button to return to the Automatic mode.

Vitor Duarte Teodoro (vdt@fct.unl.pt), FCTUNL, 2011



