A.L. 1.4: Satélite geoestacionario

Documento de apoio para o professor

Conceitos a explorar:

Diga o que entende por:

* movimento . variacdo de posicdo espacial de ym
objecto ou ponto material no decorrer do tempp.
» forca . 0 que pode alterar o estado de repoliso
ou de movimento de um corpo, ou causarilhe
deformacao.
» velocidade linear . medida da rapidez com a qual um corfpo
altera sua posicéo.
» velocidade angular . relacdo entre o angulo descrito pela
particulas e o intervalo de tempo gasto para
descreve-lo.
» periodo do movimento | ¢ tempo necessario para que @s
caracteristicas do movimento realizado por um
Corpo voltem a repetir-se.
» aceleracao centripeta | ¢ aceleracao originada pela variagdo da
direccdo do vector velocidade de um movel. E
perpendicular a velocidade e aponta paral o
centro da curvatura da trajectoria.

Questdes pré-laboratoriais

Suponha um corpo em movimento circular e unifor@ensidere as seguintes
grandezas fisicas: massa (m) do corpo, raio (r)tidgectoria e valor da velocidade
angular (@) com que o corpo se movimenta.

a) ldentifique, para o movimento do corpo, a(s) aqikiencia(m) o(s) valor(es)
da(o):

e periodo do movimento (T)

» frequéncia do movimento (f)

» velocidade do movimento (V)

* aceleragdo do movimento (a)

* resultante das forcas que actuam no corpd (F

A massa do corpo influencia o valor da resultanés dorcas que actua no
corpo.

O raio da trajectoria influencia os valores da wveltade linear (v), da
aceleracao (a) e da resultante das forgas.

O valor da velocidade angular influencia todas asrglezas referidas.
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b) Se a velocidade angular duplicar, e se o raioti@gectoria e a massa do
corpo forem constantes, o que acontece a acelefacao

A aceleracdo, dita centripeta, € independente dasmasendo dada por

a = ofr. Se a velocidade angular duplicar, a aceleragémar-se-4 quatro vezes
maior.

c) Se o raio da trajectéria for reduzido para metagla velocidade angular e a

massa do corpo forem constantes, o que acontecelaracdo?

A aceleracao reduzir-se-a também para metade.

Grandezas a medir experimentalmente:

Indique as unidades em que se exprimem as grandanaslir nesta actividade:

 Massa kg (quilograma)
* Forca N (newton)

* Raio da trajectéria M (metro)

e Tempo de revolucgédo S (segundo)

Verificagdo de material

Tendo por base as indica¢gdes para instalacéo
equipamento, identificar o equipamento a utilizar
referir a sua funcéo.

1- sensor de forca- medir a forca a que a mass
fica sujeita.

2- fonte de alimentagcdo- fornecer energia aofs™
motor.

3- photogate — determinar o tempo de um
revolucao.

4- braco rotativodo equipamento para estudo da forca centripetapoda as
massas e permite alterar o raio da trajectoria.
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Discusséo de resultados

Confrontar o valor do coeficiente obtido com o vaeperado.

Na experiéncia exemplificada foram utilizadas masda 30g e o raio da
trajectoria era 0,06m.

Por aplicacdo da expressao&‘czmTv2 e atendendo as especificacbes do
aparelho, obter-se-a 0,575 para valor do coeficient

A discrepancia com os valores fornecidos pelo exugnto dever-se-a a néo
terem sido desprezados os primeiros pontos do agraftomo se veio a confirmar
posteriormente.
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Questdes pods-laboratoriais

O movimento de um satélite geoestacionario temataristicas bem definidas:
0 periodo é de 24h e a altitude é de 35 880km.Idcidade dependera da sua massa?
Justificar.

N 2
Nao. Aplicando a segunda lei de Newfor= md, vemF, = mUT. Atendendo a

= 5 ., . Mm v? GM
quek. = Fg, vira G —- = m—, dondev = _|—

Nota:

Para que a resposta a esta questdo pudesse seradaaddase numa actividade
experimental, os alunos teriam que ter construido grafico que relacionasse a
aceleracdo no movimento circular uniforme com a saagmantendo constante a
velocidade angular e o raio da trajectoria). Veriamue a linha que melhor se ajusta ao
gréafico aceleracdo-massa é uma recta horizontahctando dai que a aceleracdo néo

2
depende da massa. Como a aceleracdo € dada po%, mantendo-se constantes a e
r, vtambém sera constante e independente da ndassatélite.

Sugere-se para o efeito a consulta da experiénciao3sitehttp://www.esb3-
viriato.edu.pt/projectos/noticias_projs/resultadetl 4.pdf
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