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Actividade Laboratorial 2.1 - Campo eléctrico e superficies equipotenciais

Nome: N¢ Turma ____

0 que se pretende:

Identificar o tipo de campo eléctrico criado por duas placas paralelas.

Identificar o sentido das linhas de campo.

Medir o potencial num ponto.

Investigar a forma das superficies equipotenciais.

Relacionar o sentido do campo com o sentido da variacao de potencial.

Verificar se a diferenca de potencial entre duas superficies equipotenciais é ou nao
independente da placa de referéncia utilizada para medir

7. Calcular o mddulo do campo eléctrico criado entre as duas placas planas e paralelas.

o Uk W

Verificar significados:

8. Escreva breves descrigdes dos seguintes termos na tabela 1:

Termo Breve descricao

Carga eléctrica Designada por e, é esta a unidade fundamental de carga.

As cargas eléctricas no protdo e do electrdo sdo exactamente
iguais e de sinais opostos. A carga do protdo é e e a do electrao
é -e. Todas as cargas que aparecem na natureza sdao multiplas
da unidade fundamental da carga.

Campo eléctrico E o campo de forca provocado por cargas eléctricas ou por um
sistema de cargas. Cargas eléctricas num campo eléctrico estdo
sujeitas a uma forca eléctrica. A expressdo matematica de
campo eléctrico é dada pela relacdo entre a forca eléctrica e a
carga de prova:

F
E=—
q
Potencial eléctrico Corresponde a divisdo da energia potencial eléctrica (E,) de uma

particula pela sua carga g.

Tabela 1
Questdes pré - laboratoriais:

9. Considere o campo eléctrico criado por duas placas metalicas planas e paralelas muito
préximas, carregadas de sinal contrario.
9.1. Indique o tipo de campo criado pelas placas e caracterize-o.
Campo eléctrico uniforme.
0 vector campo eléctrico é constante, iguala em todos os pontos dessa zona do
espaco.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Num esquema represente as placas (identificando-as uma como positiva e
outra como negativa), 4 linhas de campo entre elas e também 4 equipotenciais
(identifique-as como V1, V>, V3 e Va).

+ + + 4+ + + + 4+ o+

Indique qual das superficies que representou espera que apresente maior
valor de potencial eléctrico.
A superficie V.

Suponha constante a diferenca de potencial entre as placas. Em que caso sera
mais intenso o campo eléctrico, quando as placas estdo mais préximas ou mais
afastadas? Justifique.

O campo eléctrico serd mais intenso quando as placas estdo mais préximas
pois é inversamente proporcional a distancia entre elas, se a diferenga de
potencial se mantiver constante.

Suponha que mantém constante a distancia entre as placas e a diferenca de

potencial entre elas:

9.5.1. Indique como espera que varie o mdédulo da diferenca de potencial entre
as duas equipotenciais a medida que aumenta a distancia entre elas.
|AV| =E x|Ax
0 mddulo da diferenca de potencial entre duas equipotenciais aumenta
a medida que a distancia entre essas superficies aumenta (para campo
eléctrico uniforme, isto é constante).

9.5.2. Indique que grafico traduzira essa variagdo e que grandeza podera ser
calculada a partir desse grafico.
O grafico vai representar uma proporcionalidade directa entre as
grandezas AV e Ax, sendo o declive o valor do campo eléctrico, E.
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Procedimento laboratorial:

10. Faca uma lista do material a utilizar tendo em conta o procedimento exemplificado
nas fotografias seguintes (na tabela 2):
10.1  Ligue o circuito de acordo com o diagrama 1:

i. Diagrama 11

10.2  Verificar as ligacoes, antes de ligar a fonte, assim como se o voltimetro se
encontra na escala apropriada (c.c.);

10.3Ligar a fonte;

10.4 Admita que a placa de cobre ligada
ao polo negativo do gerador esta
ao potencial U= 0,00V

10.5 Meca a distancia entre as placas.

! Fonte: UNIVERSIDADE DO MINHO (s.d.). Actividades laboratoriais: Campo eléctrico e superficies
equipotenciais, disponivel em http://alv.fisica.uminho.pt/simulacoes/ecampoel/index.html,
consultado em 14/7/2010.
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10.6 Meca a diferenca de potencial entre as placas.
10.7 Desloque a ponta de prova livre, no interior da solu¢do, de modo a determinar

alguns pontos ao mesmo potencial. Registe, na folha de papel milimétrico, a
posicdo desses pontos.

10.8 Meca a diferenca de potencial entre a placa de referéncia e diferentes pontos ao
longo de uma mesma linha perpendicular as placas.

10.9 Registe, na folha de papel milimétrico, o potencial dos pontos que considerou
relevantes e anote os valores na tabela 3, de 2 em 2 cm.

10.10 Troque a polaridade do gerador, e repita as 2 alineas anteriores e anote os
valores na tabela 3, de 2 em 2 cm.

Descricao \ Quantidade
Tina em material transparente (ou tina 1
reografica)
Gerador de c.c. (p. e. de 0-6V); 1
Multimetro 1
Fios de ligacao 5
Pontas de prova 1
Agua ou solugio condutora (p.e. sulfato 50 mL
de cobre
Folhas de papel milimétrico 2

Tabela 2
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Nota:
Em opg¢ao os alunos podem visualizar o video disponivel em:
http://alv.fisica.uminho.pt/simulacoes/ecampoel /video.html
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Registo dos Resultados:
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Fig. 1. - Folha de registo?

11. Preencha a tabela 3 que se segue a partir dos dados registados na folha de papel

milimétrico.

d/fem | 00 | 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120
(A1'f)./9g 000 | 075 | 161 | 250 | 335 | 420 | 496
?1'8./ 1‘(;.) 000 | -0,66 | -154 | -238 | -327 | -408 | -497

2 Registo obtido pelos alunos André Machado, Catarina Pinho e Jodo Capinha
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Tratamento dos dados, analise dos resultados e conclusoes

1.

Utilizando os valdes obtidos ndos pontos 10.9 e 10.10. do procedimento
experimental, elabore cada um dos graficos que representam a variacao da diferenca
de potencial com a distancia. Analise os resultados bem como o cumprimento dos
objectivos propostos.

Grafico 1: |AV|versus d - polaridade “normal”
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Grafico 2: |AV|versusd - polaridade invertida
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Dados obtidos:

Situacdo 1, por regressao linear

y=ax+b
a=42,0V/m
b=-0,038V

Situacdo 2, por regressao linear:

y=ax+b
a=419V/m
b=-0,101V

Aplicando a expressdo para o campo eléctrico uniforme:

av]
E=""1

Para a situacao 1: E=41,3V/m
Para a situagdo 2: E=41,4V/m

Andlise dos resultados:

Verifica-se a diferenca de potencial entre duas superficies equipotenciais é independente
da placa de referéncia utilizada para medir

Tal como previsto teoricamente, as superficies equipotenciais, no caso de um campo
eléctrico uniforme, sdo planos paralelos as placas metalicas criadoras do campo. No caso
de um campo eléctrico uniforme, é possivel calcular o médulo do campo eléctrico através
[av]
d
deduz-se que, aumentando a distancia entre as superficies equipotenciais consideradas,
aumenta também a diferenca de potencial entre elas, isto é, sdo grandezas directamente
proporcionais. Assim, percebe-se, também, que pontos a igual distdncia de uma mesma
placa, a que se encontra a potencial zero, terdo o mesmo potencial.

da expressdo: g Com esta expressio, sabendo que o campo eléctrico é constante,

0 mo6dulo do campo eléctrico pode ser obtido através da expressao g _ |AV] Assim, espera-
d

se que a variacdo da diferenca de potencial entre duas equipotenciais seja directamente
proporcional a distincia entre elas. Através da segunda experiéncia, na qual se mediu o
potencial de varios pontos, de uma mesma linha de campo, a diferentes distancias da placa
que se encontrava a potencial zero, pode verificar-se esta relagdo, uma vez que, quanto
maior a distancia, maior era o potencial medido no multimetro, logo, maior a diferenca de
potencial entre os pontos considerados.

Com os valores obtidos, verificou-se a proporcionalidade directa entre a diferenca de
potencial entre as equipotenciais e a distancia entre elas através dos graficos obtidos que
representavam uma recta que passava algumas unidades abaixo da origem. Foi possivel,
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mais uma vez através dos graficos obtidos, calcular o médulo do campo eléctrico criado
pelas duas placas metdlicas Verifica-se que nos graficos obtidos o declive das rectas
corresponde ao modulo do campo eléctrico. Assim, calculou-se o campo eléctrico como
sendo aproximadamente igual a 42,0 Vm-1.

Como os ensaios realizados ndo foram muitos, nada podemos afirmar em relacdo a
precisdo dos valores obtidos para o campo eléctrico.

No entanto, poder-se-a indicar os valores obtidos para o coeficiente de correlacdo dos
pontos obtidos como indicador de que os valores foram razoavelmente precisos, uma vez
que foi, em ambos os casos, aproximadamente 1.

Em relacdo a troca de polaridade das placas, e importante referir que a diferenca de
potencial entre duas equipotenciais a mesma distancia se alterou, tendo sido obtidos
valores aproximadamente simétricos dos obtidos na primeira situacdo. As linhas de campo
também se alteram com a troca de polaridade, uma vez que estas tém o sentido dos
potenciais decrescentes. Contudo, o médulo do campo eléctrico mantém-se, visto que este
depende exclusivamente do moédulo da diferenca de potencial e da distancia antre as
equipotenciais.

Analise do cumprimento dos objectivos propostos:
Todos os objectivos propostos foram cumpridos. Com a montagem experimental indicada,
foi possivel verificar todos os aspectos desejados.

Na primeira parte foi possivel, através da marcacdo de varios pontos com o mesmo
potencial, perceber que as superficies equipotenciais, no caso de um campo criado por
duas placas planas e paralelas, sdo paralelas as placas. Verificou-se que os pontos
encontrados com o mesmo potencial se encontravam a mesma distancia de cada uma das
placas e se orientavam segundo uma linha paralela as placas.

Na segunda parte, verificou-se algumas caracteristicas das linhas de campo num campo
eléctrico, suposto, uniforme e analisou-se a variacdo da diferenca de potencial entre duas
equipotenciais com a distancia entre elas. Verificou-se, tal como esperado teoricamente,
que a diferenca a de potencial entre dois pontos da regido do campo eléctrico e
directamente proporcional a distancia entre eles.

Por fim, determinou-se experimentalmente o médulo do campo eléctrico criado pelas duas
placas metalicas planas e paralelas, a partir dos valores obtidos para o potencial medido
em varios pontos de uma mesma linha de campo eléctrico, a diferentes distancias da placa
com potencial zero.
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Nota:

Como estratégia de consolidacdo os alunos podem aceder a seguinte simulagio:

Campo Eléctrico e Superficies Equipotenciais i Dados Recalhidas

Variaveis

Distancia '._-,,.{;:5 B <=30)

Circuita 7 Graficos

Fonte de Tensio ddp Vs X ddp Vs Y ddp Vs Pt

Fonte: http://alv.fisica.uminho.pt/simulacoes/ecampoel /flash /simul.swf

Bibliografia:
e SERWAY & JEWETT (2005). Physics for Scientists and Engineers, 6th edition, Brooke.
e UNIVERSIDADE DO MINHO (s.d.). Actividades laboratoriais: Campo eléctrico e superficies

equipotenciais,  disponivel em  http://alv.fisica.uminho.pt/simulacoes/ecampoel/index.html,
consultado em 14/7/2010.

e VENTURA, G. etal (2005). 12F - Fisica 12.2 ano. Texto Editores, Lisboa.
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