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Actividade Laboratorial — Quimica

REACCOES DE OXIDACAO — REDUCAO

Reaccdes de oxidacdo-reducéo : “Arvores de Metais”

Pretende-se:

1 — Seleccionar o material e reagentes necessarios para a realizacdo das reaccodes
guimicas pretendidas.

2 - Descrever um procedimento experimental para realizar as reacgoes.

3 - Preparar as solucdes necessarias para as reacc¢des de oxidacao

reducdo que se pretendem realizar.

Glossario: breve descricdo de conceitos e termos a serem empregues.

Termo/Conceito Descricdo
Oxidacao
Reducéo
Redutor
Oxidante

N° de oxidacdo
Solucéo

Soluto
Solvente
Concentracao
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Reaccdes de Oxidacdo — Reducao
“ARVORES DE METAIS”

Colocam-se varios metais em recipientes contendo solucdes limpidas. Alguns minutos depois,
comecam a formar-se cristais metalicos sobre a superficie metélica, que se assemelham, por vezes

a ramos de uma arvore.

Parte Experimental

Material :

Reagentes disponiveis no laboratoério
Nitrato de prata (AgNQO3) ;
Cloreto de Estanho ( SnCly);
Nitrato de Chumbo [ Pb (NOs),];
Acido cloridrico (37%);

Arame de cobre;
Arame de aco “clip”;
Fita de zinco

Procedimento Experimental
1. Proteccao pessoal e seguranca no laboratério.
Indigue cuidados e medidas de seguranca a adoptar.

2. Prepare pequenas placas de Zinco, fio de cobre e ago, limpando-as com uma lixa.

3. Preparar 25,00 mL das seguintes solucoes:
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a) Solucado aquosa 2% em massa de AgNOs3
b) Solucédo aquosa 5% em massa SnCl,

c) Solucdo aquosa 5% em massa Pb (NO3),

d) Solucdo aquosa a 5% em massa de SnCl, . 2H,0 (1,25 g) e 8mL de acido cloridrico
(HCI) 37% .
Adicionar o HCl ao SnCl, . 2H,O num goblé e deixar a agitar até a solucdo ficar
limpida. Depois perfazer o volume (25,00 mL ) adicionando agua destilada.

Filtrar

Nota: As solucdes de SnCl, e de SnCl, . 2H,0 tém que ficar a agitar durante a noite para
gue todo o soluto se dissolva, devem ser preparadas no dia anterior a realizacdo da
actividade.

As solucdes a), b) e c¢) devem ser preparadas de acordo com o protocolo sobre

“Preparacao de uma solugéo aquosa utilizando um soluto sélido”, leccionado no 10° ano.

4. Formas de demonstrar estas reaccgoes:

4.1- “Arvore de prata”

Colocar um enrolamento de arame de cobre
grosso dentro duma solugéo 2% em massa
de nitrato de prata (AgNO3).
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Registe as observacdes (inicio e depois)

- Inicio, logo apos adicionar os reagentes

- Depois de alguns minutos

4.2- “Arvore de Chumbo”

Colocar uma fita de zinco dentro
de uma solugéo de nitrato de
chumbo Pb (NO3),

Registe as observacgdes (inicio e depois)

- Inicio, logo apés adicionar os reagentes
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- Depois de alguns minutos

4.3-“Arvores de Estanho”

1- Colocar um enrolamento de arame de

aco dentro da solucéo preparada em c).

Registe as observacdes (inicio e depois)

- Inicio, logo apds adicionar os reagentes e

passados alguns minutos

Colocar uma fita de zinco
dentro de um recipiente com a

solucao preparada em d)
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Registe as observacgdes (inicio e depois)

- Inicio, logo ap6s adicionar os reagentes

- Depois de alguns minutos

Observagdes

7z

Embora a &rvore de prata seja muito bonita, o nitrato de prata € bastante

dispendioso. Use-0 em pequenas quantidades e tome as precaucdes necessarias
guando usar este sal.

Embora seja evidente, em cada uma destas experiéncias, a ocorréncia duma
reaccdo nos primeiros minutos, a formacdo completa de cristais pode demorar
varias horas.

Para eliminar os sais metalicos, deve precipita-los e elimina-los, colocando-os no
contentor destinado a residuos perigosos.

Os compostos de chumbo e prata, devem ser convertidos nos respectivos sulfuretos
metdlicos. Para preparar sulfuretos metélicos, adicione, lentamente, uma solucao
10% de sulfureto de sédio até a precipitacdo ser completa.

Filtre os precipitados e deixe-os secar sobre o papel de filtro. Depois de secos
coloque-os juntamente com o papel de filtro no contentor.

Deite o filtrado (liquido) pela canaliza¢&o do laboratorio, com agua corrente.
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e Solucdes de outros sais metélicos, para as eliminar, prepare solu¢des muito diluidas

e deite-as fora, lentamente e com agua corrente, pela canalizacao.

Calculos prévios

Solucdo de AgNO3;
Concentracao de 2% em massa
Volume de 25,00 mL

Massa de AgNOg3 a pesar ............

Quantidade de matéria ..............

Solucédo de Pb(NO3);
Concentragao de 5% em massa
Volume de 25,00 mL
M[Pb(NO3);] ...........
Massa de Pb(NO3)2 ....ccevvvnnnnn.
Quantidade de matéria ..................

Solucéo de SnCl,
Concentragao de 5% em massa
Volume de 25,00 mL
M(SNCLp) ............
Massa de SnCl, a pesar .............

Quantidade de matéria ...............

Escreva as equacdes idnicas para cada uma das reac¢des demonstradas,

indicando em cada caso:

Equacéo idnica de oxidagao reducéo:
Semi - equacédo de Oxidacéao:

Semi - equacao de reducao:
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Espécie oxidante:
Espécie redutora:
N° de oxidacdo da espécie oxidante:
N° de oxidacdo da espécie oxidante:

Pares conjugados de oxidagao reducao:
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