Física 10ºano

AL 1.2 -  ENERGIA ELÉCTRICA FORNECIDA POR UM PAINEL FOTOVOLTAICO

Questão problema
· Pretende-se instalar painéis fotovoltaicos de modo a produzir a energia eléctrica necessária ao funcionamento de um conjunto de electrodomésticos. Como proceder para que o rendimento seja máximo?

Objectivos de aprendizagem
· Construir a curva característica de um painel fotovoltaíco
· Determinar a potência eléctrica fornecida pelo painel fotovoltaico.

· Verificar que há uma resistência exterior que optimiza o rendimento de um painel fotovoltaico.

· Explicar que para dimensionar um sistema de conversão fotovoltaico, é necessário ter em conta a potência média solar recebida por unidade de superfície terrestre durante o dia (ou número médio de horas de luz solar por dia, e a potência a debitar.
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Introdução
O painel fotovoltaico é um dispositivo constituído por células solares utilizado para converter energia solar em electricidade. A conversão directa da energia solar em corrente eléctrica é realizada nas células solares através do efeito fotoeléctrico. A radiação incidente (como se sabe das aulas de Química) tem de possuir uma energia superior à energia de ionização do material, o que gera fotoelectrões. 
Nesta actividade vamos simular uma instalação solar fotovoltaica e testar a sua eficiência. O painel fotovoltaico é um módulo fotovoltaico e os diferentes electrodomésticos são simulados por um valor de resistência eléctrica que fazemos variar. Para averiguar a eficiência do sistema fotovoltaico necessitamos de medir apenas duas grandezas – a diferença de potencial (U) e a Intensidade da corrente (I).
Com aquelas duas grandezas podemos traçar o gráfico de I vs U que corresponde à curva característica de um painel fotovoltaico, esta tem uma forma semelhante à da figura seguinte. Este gráfico é uma informação importante do painel e encontra-se afixado na parte posterior do painel.
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Com as mesmas grandezas é, ainda, possível calcular a resistência eléctrica 
[image: image11.emf] e a potência (P=U.I). Com o auxílio de um programa de cálculo adequado, como por exemplo o Excel, podemos obter rapidamente resultados numéricos e gráficos poupando muito do tempo necessário para a interpretação dos resultados e resposta às questões que se encontram mais à frente.
Neste trabalho vais trabalhar com resistências de carvão, que podes já conhecer da frequência do ensino básico. Nesses elementos o valor da resistência é indicado por um código de cores que se encontra na figura abaixo 

	Côr
	1ª e 2ª Faixa
	3ª Faixa
	4ª Faixa

	 
	1º e 2º Número directo
	Factor
 multiplicador
	Tolerância
	%

	Prata
	 
	0.01
	 
	+/- 10

	Ouro
	 
	0.1
	 
	+/- 5

	Preto
	0
	x 1
	Sem cor
	+/- 20

	Castanho
	1
	x 10
	Prateado
	+/- 1

	Vermelho
	2
	x 100
	Dourado
	+/- 2

	Laranja
	3
	x 1,000
	 
	+/- 3

	Amarelo
	4
	x 10,000 
	 
	+/- 4

	Verde
	5
	x 100,000
	 
	 

	Azul
	6
	x 1,000,000
	 
	 

	Violeta
	7
	 
	 
	 

	Cinzento
	8
	x 0.1
	 
	 

	Branco
	9
	x 0.01
	 
	 


Material por grupo
· 1 painel fotovoltaico

· 1 reóstato
· Resistências de carvão
· 1 amperímetro

· 1 voltímetro

· 1 candeeiro com  lâmpada de incandescência 

· Fios de Ligação

Procedimento Experimental
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Para obteres as medições necessárias à realização desta actividade deves efectuar uma montagem semelhante à da figura acima. Deverás ter cerca de 40 pares de valores, pelo que, deves construir tabelas de registo a contar com esse número de medições.
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1. Fixa o painel fotovoltaico à mesa com fita-cola de modo a evitar que ele se mova durante o registo de valores. 
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Vire o painel solar frontalmente para a lâmpada de incandescência, a uma distância de aproximadamente 20 cm e acende a lâmpada.
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3. Efectua a montagem do circuito constituído pelo painel, pelo multímetro (na função amperímetro) e pelo reóstato. 
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4. Liga o multímetro (na função voltímetro) aos terminais do reóstato. 
5. Desloca o cursor do reóstato para a posição mais perto dos terminais (será nessa posição que o reóstato tem menor resistência). Regista os valores da Intensidade da corrente e da diferença de potencial.
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6. Afasta o cursor do reóstato da primeira posição e, a cada nova posição, regista os valores da intensidade da corrente e da diferença de potencial. Deves obter pelo menos vinte pares de valores.
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A resistência do reóstato tem um máximo de 100 Ω (Ohm). Para efectuares medições com valores superiores utilizas resistência de carvão. Para isso desligas os fios condutores do reóstato e ligas às duas extremidades dois fios com crocodilos. 
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8. Liga os fios crocodilos aos terminais de cada resistência e regista os valores de I e de U.

9. Determina a força electromotriz do gerador (ε), ligando directamente os pólos do painel fotovoltaico ao voltímetro..

10. Determina a intensidade da corrente máxima (Imax) ligando agora o amperímetro directamente aos terminais do painel fotovoltaico. 
11. Desliga a lâmpada e os dois multímetros.

Tratamento de Registos 
1. Coloca todos os valores registados em duas colunas do Excel. Verifica se os valores da intensidade da corrente estão expressos em Ampere e se os da diferença de potencial estão expressos em Volt, se não, efectua as reduções necessárias.
2. Com auxílio do Excel constrói uma terceira coluna com a resistência em cada ensaio.
3. Com o auxílio do mesmo programa constrói a quarta coluna com a potência em cada ensaio.

4. Constrói o gráfico de I vs U (curva característica do painel)
5. Constrói o gráfico de P vs R.

Cálculos
1. Analisa as tabelas de P vs R (ou o gráfico) e regista o valor da resistência quando a potência é máxima.
2. Com os valores registados nos pontos 9 e 10 calcula a potência do gerador (Pg = ε.Imáx.)
3. Calcula o rendimento máximo do gerador.

Questões

1. O rendimento de um painel fotovoltaico é independente dos electrodomésticos que lhe são ligados? Justifica com base nos resultados experimentais.
2. Pretende-se suprir todos os consumos de electricidade a partir de energia fotovoltaíca, numa casa de habitação situada num local onde a potência diária solar média é de 380 W/m2. Calcula a área necessária para uma associação de painéis fotovoltaicos iguais aos usados no trabalho experimental, considerando, por exemplo, que o consumo total de energia pelos electrodomésticos, ao longo das 24 horas, é 3,8 x108 J e que o débito da potência requerida tem o rendimento máximo calculado no trabalho experimental.

3. Faz uma pesquisa na Internet sobre as vantagens e desvantagens de painéis solares como geradores de corrente eléctrica.
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