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Processos envolvidos no tratamento das aguas para consumo humano.

Objectivos

e Analisar informacdo relativa ao funcionamento de estacGes de tratamento da dgua.
e Simular os processos unitdrios numa ETA (Filtracdo, Adsor¢ao em carvao activado e Floculagdo).
e Valorizar os avancgos cientifico-tecnoldgicos na preservagdao do meio ambiente.

e Sensibilizar para a necessidade de respeitar as regras de seguranca na manipulagdo de materiais e
equipamento no laboratério.

Verificar significados

Refira o significado dos seguintes termos:

A filtracdo é uma operagdo unitaria que consiste na separacdo de uma
Filtracdo fase sélida de uma fase fluida (liquida ou gasosa), passando esta
Ultima através de um meio permeavel e poroso.

Fendmeno de que resulta acumulacdo de um gas ou de um soluto na

Adsorgao , -
¢ superficie de um sélido
~ Aglomeragdo das particulas em aglomerados mais volumosos
Floculacdo
chamados flocos.
~ Passagem lenta de um liquido de um para outro recipiente, a fim de o
Decantagao

separar das impurezas.

Propriedades dos corpos que impressionam agradavelmente os

Caracteristicas organolépticas | , _ .
& P 6rgdos dos sentidos

Modo de proceder

Fazer uma lista de material a utilizar, tendo em conta o procedimento a seguir r
descrito: .

SITUACAO |

1. Cologue num gobelé 150 ml da amostra* a tratar.
*Amostra (A1) — Mistura de 500 ml de 4gua com 5 g de borra de café

Gobelé, agua, borra de café
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2. Coloque num funil de vidro algoddo, areia, algoddo, de modo a formar 3 [
camadas, com cerca de 1 cm de altura, cada uma.

Funil de vidro, algodao, areia.

3. Decante, lentamente, os 150 ml da amostra a tratar no funil.

4. Observe o que acontece e registe as observacdes na tabela A.

SITUACAO II

5. Coloque num gobelé 100 ml do filtrado obtido na situagdo experimental | (Amostra A2);
Gobelé

6. Adicione 1 ml de uma solugdo aquosa de sulfato de aluminio a 3%;

Sulfato de aluminio, esguicho com agua destilada, balanca digital, pipeta
graduada, pro-pipeta.

7. Agite a mistura utilizando o agitador (com a barra magnética);
Agitador e barra magnética.

8. Deixe repousar a mistura;

SITUACAO I

10. Coloque num funil de vidro algodao, carvdo activado, algoddo, de modo a
formar 3 camadas, com cerca de 1 cm de altura, cada uma;

Funil de vidro, algodao, carvao activado.

11. Verta 50 mL da fase liquida obtida na situacdo experimental Il (Amostra A3);

12. Observe e registe na tabela A, as alteracdes verificadas no aspecto da mistura apés a filtracdo.

Qualidade da Agua
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Lista de material

- Borra de café 5g
- Areia 1
- Solugdo de sulfato de aluminio a 3% 1
- Carvao activado em pé 3g
- Esguicho com dgua destilada 1
- Gobelé 200 ml 2
- Gobelé 100 ml 2
- Proveta de 150 ml 1
- Vareta de vidro 1
- Funil de vidro 2
- Pipeta graduada de 5,00 ml 1
- Pré-pipeta para 5 ml 1
- Balanca digital 1
- Espatula 1
- Algodao 1
- Suporte universal 1
- Anel adaptado a um funil 2
- Luvas 1
Registos
Tabela A
Aspecto da mistura
Amostra
Tonalidade Odor Floculagao

Al Mais Clara Menos Intenso Ausente

A2 Mais Clara Menos Intenso Presente

A3 Incolor Ausente Ausente

Discussao

1. Refira as alteragbes ocorridas na agua apés o procedimento que efectuou na situagao I.

R: As substancias que constituem a fase sélida ficaram, em parte, retidas no filtro, tendo o filtrado um
aspecto mais limpido.
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2. Relacione® os resultados das suas observacdes na situacdo | com o processo de tratamento da agua
numa ETA apds captagdo numa albufeira.

R: Apds ter sido captada, a dgua recebe um tratamento inicial de filtracdo. O processo de filtracdo permite
a separacao de uma mistura heterogénea, em duas fases: uma liquida e uma sdlida. Numa ETA este
processo consiste na passagem da dgua através de filtros “multicamada” constituidos por uma camada de
antracite e por varias camadas de areia de diferentes granulometrias. A dgua apds ter sido sujeita ao
processo de filtracdo, beneficia de uma forte reducdo da sua turvacdo ou do seu teor de Manganés,
conforme tenha sido realizada respectivamente, uma captacdo a superficie ou uma captacdo em
profundidade.

3. Refira o papel desempenhado pelo sulfato de aluminio e a importancia do seu doseamento numa
ETA.

R: O sulfato de aluminio provoca a agregacdo de particulas organicas em suspensdo. Estas devido ao
aumento da sua densidade, apds um periodo de repouso sedimentam, observando-se que a fase liquida se
torna mais limpida e clara.

O doseamento de sulfato de aluminio numa ETA constitui uma etapa imprescindivel no tratamento da
agua, porque a melhora significativamente, uma vez que as particulas em suspensdo sedimentam,
permitindo a sua remogdo, nas etapas de tratamento subsequentes.

4. Relacione as propriedades do carvao activado com a sua utilidade no processo de filtragao da dgua
numa ETA.

R: O carvao activado é um material carbonoso que experimentou um processamento que |lhe confere uma
porosidade interna semelhante a uma rede de tuneis, que se bifurcam em canais sucessivamente menores,
aumentando desta forma a sua porosidade e o seu poder de adsorc¢do, permitindo que certos componentes
indesejaveis, nomeadamente moléculas organicas que conferem odor, sabor e toxicidade figuem retidos.

Numa ETA o carvdo activado, devido ao seu poder de adsorc¢do, é utilizado com a finalidade de remover
eventuais pesticidas e melhorar as caracteristicas organolépticas da agua.

5. Investigue o tipo de tratamento que é realizado nas ETA’s com vista a eliminagdo de potenciais
microrganismos patogénicos que comprometem a saude individual e comunitaria.

R: Numa ETA é efectuada uma desinfeccao final com cloro ou por compostos de cloro, de modo a garantir a
qualidade bacteriolégica de dgua produzida, quer a saida da estacdao, quer ao longo de toda a rede de
distribuicdo. A quantidade de cloro necessdria para a desinfeccdo é aquela que permite manter uma
concentracdo de cloro residual livre, ao longo do sistema de distribuicao da agua.

! Consulte o sitio da Internet www.addp.pt/pt/dados.php?ref=eta_lever, da ETA de Lever (dguas Douro e

Paiva), para responder a questdo e aprofundar os seus conhecimentos nesta tematica.
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