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Actividade Laboratorial 2.3

“ Neutralizacdo: uma reaccdo de dcido - base”
28 de Abril de 2010

Apo6s discussdo, na aula anterior, das questdes retiradas do programa da
disciplina:

“ Como neutralizar residuos de dcidos/bases do laboratorio de Quimica da
Escola?”; “ Como identificar se os residuos sdo de um/uma acido/base
forte?” e “ Como determinar a concentra¢do inicial em acido?

Vamos entdo proceder a sua execucdo, mas antes analisemos o diagrama
seguinte que apresenta uma possivel organizacdo de conceitos envolvidos
nesta actividade
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Objectivos da actividade (a realizar em 2 aulas de 135 minutos)

1. Reconhecer o laboratério como um local de trabalho onde a seguranga ¢
fundamental na manipulacao com material, equipamento, acidos e bases.

2. Conhecer processos para neutralizar residuos de acidos/bases.

3. Realizar tecnicamente uma titulacdo de solucdo de acido sulfurico,
H,SO,, de concentracdo desconhecida, com uma solugao de hidroxido de
sodio, NaHO, de concentragao rigorosa 0,103 mol dm>.

4. Seleccionar indicadores adequados a titulacdo entre um acido forte e
uma base forte de acordo com a zona de viragem do indicador e a variagao
brusca do pH na curva de titulagao.




5. Determinar graficamente o ponto de equivaléncia e compara-lo com o
valor teoricamente previsto.

6. Determinar a concentragdo do titulado a partir dos resultados,
nomeadamente os extrapolados da curva de titulagao.

Escrever breves descricoes dos seguintes termos:

termo Breve descri¢ao

Titulante

Titulado

Concentragao

Ponto final da titulacao

Ponto de equivaléncia da titulagao

Indicador acido - base

Nota: Analisar os anexos que contém as fichas de seguranca das solugoes
a usar

PARTE [
Procedimento para a titulacdo

1. Tendo em conta a sequéncia fotografica seguinte, proceda a
titulagdo, completando (quando necessario) a legenda de
cada uma das fotos.

A- solucoes a usar




A- Medir rigorosamente com uma
pipeta 3 tomas de 20em’ para
cada um dos trés erlenmeyer
de solu¢do aquosa de acido

B- Adicionar 3 gotas de
indicador a cada
erlenmeyer

C- Encher a bureta, com solucdo-
padrdo de hidroxido de sodio de
concentracao 0,1 03moldm™.

D- Registar o volume de titulante na

bureta, atendendo aos algarismos
sienificativos..




E- Proceder a adicdo cuidadosa de NaHO
até ocorrer a _mudanca > !‘
de cor do indicador, que
permanega por agitacdo
durante 30s.

F- Registar o volume final na
bureta.

G- Repetir o ensaio até
obtencdo de trés volumes
concordantes (AV<0,10
ent’).

H-Lavar de imediato e
abundantemente a bureta
com dgua da torneira uma
vez que o NaHO (aq), ataca
o vidro

Exploragdo da Actividade Laboratorial

1. Descreva, resumidamente o procedimento efectuado, ndo
se esquecendo de referir o material e solugoes utilizados.

2. Escrever a equag¢do quimica que traduz a reacg¢do que
ocorre.

3. Calcular a concentracdo desconhecida de H,SO,.

4. Justificar o uso da solu¢do alcodlica de fenolfteleina (zona
de viragem: 8,2 — 10,0) numa titulagdo acido forte — base
forte.

5. Apontar possiveis erros cometidos, que possam afectar o
resultado.



PARTE II (5 de Maio de 2010)

Procedimento para o tracado da curva de titulacao

Analisemos o seguinte exemplo.

http.//'www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7e_es
p/crm3s5_5.swf

1. Tendo em conta a sequéncia fotogrdfica seguinte, proceda a
titulagdo, completando a legenda de cada uma das fotos.

A- solucoes a usar

B- medir rigorosamente com uma bureta 1

3 ~ -
toma de 20 cm” de solu¢do aquosa de acido e
transferi-la para erlenmeyer




C- Encher a bureta, com solugdo-
padrado de Hidroxido de sodio de
concentracao 0,1 03moldm™.

D-Registar o volume de titulante na
bureta, atendendo aos algarismos
significativos.

Procedimentos da Calculadora:

Deve entrar dentro do menu ECONZ, Para tal, deve pressionar a tecla MENU com as setas do cursor deslocar-se
para este menu e pressionar a tecla EXE para entrar.

Ao encontrar esta Imagem, deve pressionar a tecla F1 {Set) e de sequida deve fazer a configuracio da
experiencia em F2 (ADV),
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Aqui vamas indicar qual e o sensor que vamos utilizar e em que canal € que esta ligado.

Ao pressionar "1" vamos entrar no menu da configuracao do canal. Com o cursor em cima do canal 1, pressione
F2 (VRNR), ande com o cursor até encontrar o sensor pH, Pressione EXE.
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Pressione 2" para configurar a recolha de dados.
Com o cursor em cima de "Mode”, seleccione F1 - Real-time.,
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Com o cursor em cima de "Interval” seleccione F1 (Num) e introduza o intervalo de tempo entre contagens - 3.
Quanto menor for o intervalo de tempo entre contagens, melhor se vai visualizar o ponto de viragem.

Samele Selue = doa—(rat
Mode tResl-Lime .
Samrling Interval
Lk
tEhEdeTﬁl a. 2—%99 zed ]
Warm—urF :
[FH [FUH

Com o cursor em cima de "Number” seleccione F1 (Num) e introduza o numero de recolha.
Depois de fazer estas configuragdes, pressione EXIT.
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Pregsione F1 (Strt), Neste momento o sensor 12 deve estar Introduzide dentro da solucdo, Verifigue se o sensor
estd ligado, o cabos estdo gados e se pode comecar a fazer a recolha de dados. Pressione EXE.
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Press: [EXE]

Ira surglr um ecrd com contagem decrescente que diz "Warm-up 30 sec.,.”. Quando terminar o tempa, Ira

Surgir o sequinte ecrd, Ao pressionar EXE a recodha

comeca a ser feita,

Start sawrling?

Pressi[EXE]

Este podera ser um ecra possivel de uma titulacdo acido - base.

Adaptado do protocolo realizado por Ana margarida Dias, representante da Casio em

-

Portugal

E- Abrir a torneira da bureta e
adicionar cerca de 25 mL de

titulante, gota a gota, a uma
média de Iml a cada 12s.*

G- No final da recolha de
dados, lavar de imediato e
abundantemente a bureta

com dagua da torneira.



*(A adigdo controlada de titulante permitira fazer a correspondéncia entre
o volume de titulante adicionado e o tempo referente a essa adi¢do e
registado na calculadora.)

Exploracdo da Actividade Laboratorial

1.Copiar a curva de titula¢do obtida na calculadora grafica
para o computador.

2. Determinar graficamente o pH no ponto de equivaléncia e o
volume de titulante usado.

3.Comparar com o valor tedrico previsto.

4. Justificar o uso do indicador por confronto da sua zona de
viragem com a zona de varia¢do brusca de pH.

5.Calcular a concentra¢do da solugdo de acido — problema.

6. Que informacoes se podem obter na andlise de uma curva
de titulacdo?

7.Apontar possiveis erros cometidos, que possam afectar o
resultado.

A Professora: M. Julia Dias Lopes



MANUAL DE SEGURANCA DE LABORATORIOS ESCOLARES FICHA DE DADOS DE SEGURANCA m

HIDROXIDO DE SODIO

Fichas de seguranca

SODA CAUSTICA

HIDRATO DE SODIO

N2 CAS 1310-73-2
MNaOH N ATECS WE 4000000
Massa molecular: 40,0 N2 NU 1823
M2 CE 011-002-00-6
Identificacao dos perigos | Principais perigos Provengao,/ Culdados Ccombate ao incéndio
Sintomas Proteccao pessoal Primeiros socomos
Sinais
IncEndio Nao combustival. O contacto Em caso da Incandlo nas
com humidade ou fua pode proxdmidades: 530 parmitidos
garar calor suficlente para todos os agentes de
Inflamar substanclas axtingao.
combustivels.
Exposicao CONSULTAR O MEDICO EM TODOS 05 CASOS!

Efeltos da inalagao

COmosivo. Sensagao oe

Ventllagao, exausiao kocal ou

Ar frasco, descanso. PosiGao

na pele. Bolhas.

ardor. Garganta Inflamada. | protecc3o respiratona. s0ergulda. Respiragao
Tosse. respiracao dificll. Falta artificlal se necessaro.
de ar. Os sintomas podem Assistencla medica.
manifestar-se mals tarda.

Efeitos na pele Ccorrosivo. vermedhidao. Luvas e vestuano de Retirar as roupas
Dores. Quelmaduras graves | protecs2o. contaminadas. Enxaguar a

pele com multa Sgua.
Assistencla madica.

Efeltos nos olhos

Cormosio. Viarmelhiddo. Dor.
Visao turva. Quelmaduras
profundas graves.

Protocgao facial ou proteccio
ocular combinada com
protec;ao respiratoria, se
houvar po.

Primeiro anxagear com
bastante agua durante
alguns minutos (retirar lentes
de contacto se for possivel).
Asslsténcla madica.

Efeltos da ingestao COMoshg. Sensacao de N30 Comer, Deber ou TUmar (NS0 provocar o vomito. Dar
ardor. Dores apdominals.  |durante o trabalho. murta 2gua a3 beber.
Chogue ou destalecimento. Asslistancla medica.
EVITAR QUALQUER CONTACTO!
Damamsa Quando em solug30 aguosa recolher o liguido derramade em contentores apropriados.
Lavar os residuos com bastante agua.
S | arsing - - . .
snein sopsmenyat | ol DES ’Dlstantla
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N CAS TE64-03-0
H,50, Nt RTECS WSSG00000
Massa molecufar: 98,1 NtNU 1330
Nt CE 016-020-00-8
Identificacio dos perigos | Principats perigos Prevengao,/ Cuidados combate a0 incéndio
Sintomas Protecc3o pessoal Primeiros soComos
Sinais
Incandio M20 & combustivel. Multas | Neahum contacto com N30 usar agua. Em caso de
reaccles podem ofiginar | substanclas inflamavels nem |Incéndio nas proximidades,
incendio ou explos30. Num | combustivals. usar pd, espuma & dideido
Incendio, lberta gases ou da carbono.
fumos Irritantes ou toxicos.
Explosio Perigo de Incendsio e explosao Em caso de Incandio:
em contacto com bases, conservar os contentores,
Bubstancias combustiveis, mixs aspergindo-0s Com
oxidantas, agentes redutores Agua. N30 permitir o contacto
ou &gua. directo com a agua.
Exposicao CONSULTAR 0 MEDICO EM TODAS AS SITUACOES!

Efeitos da inalagio

Comoshio. Sensagao de
ardor. Garganta lmritada.
Tosse. Respiragao dincll.
Falta de ar. 03 sintomas
podam Ao 50 manifostar
logo (ver Notas).

Ventliagao, exaustao local ou
MOfecc30 respiratona.

Ar fresco, descanso.
POSIGAD meln soerguida.
Respiracac artinclal se
Indicado. Assisiéncia madica.

Efeltos na pele Comosivo. Vermedhidao. Luvas a vestuano de Retirar a roupa contaminada.
Dores. Bolhas. Quelmaduras | (Motectao. Enxaguar a pele com muita
graves na pele. Agua. Assistancia madica

recomendada.

Efeltos nos ohos Comosivo. Vermeshidao. Proteccan fackal ou protec;ao (Primeino enxaguar com
Dores. Qualmaduras ocular comnada com bastante &gua durante
profundas graves. proteciao respiratona. alguns minutos (retirar lentes

de contacto se Tor racil).
Encaminhar para assistancia

Efeltos da Ingastao Cormosivg. Dores abdominats. | N30 comer, beber ou fumar Lavar bem a boca. NBo
Sensacao de aroor. Estaco (ourante o trabaino. DrovoCar o womito,
de choqua ou Asszistencia madica
desfalecimento. recomendada.

PREVENIR A FORMAGAOD DE NEVOAS E VAPORES! EVITAR QUALQUER CONTACTO!

Darama Consultar um pertto! Evacear 3 area de perlge! Neufralizar culdadoesaments oS residucs
COM carsonato de s0dio. Depols enxaguar com muita Agua. Ndo absorver com Sermadura
ou outro absorvente combustivel (protec;ao pessoal axtra: fato de protecedo complata
com dispositvo de resoiracie intagrado). Impedir que esta quimico seja darramado
para o ambanta.
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