Versdo Aluno

Qi1 _ldentificagdo de um sal pelo tragado da sua curva de solubilidade

L=

Roteiro da Actividade

1. Contextualizagdo

> Ler o sequinte texto:
A presenca de sais minerais nos seres vivos esta relacionada com a sua solubilidade em dgua
a temperatura interna dos organismos e apresenta-se essencialmente sob duas formas: sais
pouco soliveis e sais soltveis em dgua
Os primeiros sdo os constituintes principais dos ossos e dentes, da
casca dos ovos, das carapagas, etc. Os segundos, total ou
parcialmente dissociados em ibes sdo, desta forma, distribuidos
por todas as células do organismo e desempenham um papel
essencial em muitas fungbes biologicas como, por exemplo, na
activagdo enzimdtica, na manutengdo do equilibrio 6smotico, no

controlo da contracgdo cardiaca, no transporte do oxigénio para

os tecidos, na transmissdo dos impulsos nervosos, etc.
Sdo adquiridos através dos alimentos estando directamente relacionados com as vitaminas,
: para poderem ser absorvidos pelo organismo.

Alguns sais minerais nem sempre sdo ingeridos em quantidade

suficiente para satisfazer as necessidades metabélicas, especialmente
¢ durante a fase de crescimento, stress, trauma, perda de sangue e

algumas doengas sexualmente transmissivers

2. Questdo problema

2.1. Escrever uma frase que, em geral, traduza a questdo colocada no acetato.

2.2. Considerar as pistas a sequir propostas para a planificagdo da actividade
pretendida.
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Questdo problema:

O sal que esta em cima da mesa serd o NH4Cl, 0 KNOs ou o BaSO4 ?

Planeie uma actividade que lhe
permita identificar o sal
desconhecido tendo em conta os

dados que o grafico fornece:
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Massa de sal (g) / 1009 de dgua

125

75

25

KNO-

40 (2] 20

Temperatura (°C)

100

120




3. Planificagdo da actividade

Pistas para a planificagdo

(A) O que se pretende:

e \Verificar se e como o factor temperatura afecta a solubilidade de um sal

desconhecido em dgua

o Construir a curva de solubilidade do sal desconhecido no solvente dgua em fungdo

da temperatura

* lIdentificar o sal por comparagdo com as curvas de solubilidade de varios sais

o Aplicar técnicas e principios subjacentes a medigdo de massa e de transferéncia

de sélidos e de liquidos

N

*  Proceder a recuperagdo/eliminagdo dos materiais utilizados, de acordo com as

regras de seguranga.

(B) ldentificar e aprofundar os principios e conceitos envolvidos na actividade

i) Enumerar e descrever os conceitos /enunciar os principios

Conceitos Desenvolvimento

llustragdo

Sal

NaCl - Cloreto de sédio.

NiCl,.6H,0 -
Cloreto de niquel(ll)
hexahidratado

KMgFs - fluoreto de magnésio e potdssio

KC(SO4)512H,0 - Sulfato

de  aluminio e  potdssio
dodeca-hidratado (em rocha

vulcanica dos Agores).

NH, 3

. H,N
ldo hexaminocobalto (lIl) ? u e

4 1 -
V. ' [Cu(NH5)4]SO+H,0 - Sulfato

de tetraaminocobre(Il)
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Solugdo -Dispersio,
soluto — fase dispersa,
solvente - fase

Solvente Soluto

dispersante H
http://ensinofisicaquimica.blogspot.com/2008/03/di
ssoluo-de-um-sal-em-gua.html
Dissolugdio e 1 e G 2
Substancia solivel e mp | o' — §"3
° % &
iﬂsollzve{ (W\uito POMCO .Eu;u‘i-;mn;ﬂn.lx\ . ;‘ |°| - t;:, :.:.‘.'-..d.:‘ eyl

soluvel) num dado

3

ad e

PN Rl

Fuemaaghs das insragfes soluo—slverite

http://www.youtube.com/watch2v=IIfCnGYO0EM&fe

http://www.youtube.com/watch?v=[1ufbKrfyeA&fea

http://www.youtube.com/wat
ch?v=ek6CVVIk40Q&feature= =

Velated a tranf parer [cia d olugio

& amqhor it pdica rau de
solubj dade |do s

insoluvel

http://www.youtube.com/wat
ch?v=iA6hq52e4fQ&NR=1

solvente
ature=related
ture=related
Interacgdo
soluto/solvente

http://www.goutube.com/watch?v=Q B70}UlcSk

Solugdo saturada e nao

saturada

Precipitado

solvente——_|
soluciiosaturada —|

precipitado

Solugdo sobressaturada:

http://www.youtube.com/watch?v=qQxni32loww&f
eature=related
http://nautilus.fis.uc.pt/bl/conteudos/42/pags/video

sdivulgcientifica/acucar/index.html

Solubilidade

® Concentragdo mdssica - p

_ m(soluto) (kg / dm®)
V (solugdo)
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e Solubilidade - s

_ n(soluto) 3
~ V(solugdo) (wol 7 dm™)

Factores que afectam a
solubilidade

Temperatura

ldo comum

Reacgdes laterais
Formagdo de complexos
pH do meio

Curva de solubilidade

& 180 regiso das solugd
= 180} =obres=aturadas
8 140} tinstéveis)

120
100+
80—
= [l
40
20

g de KNO,/1

—i-

Temperatura
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if) Elaborar um wapa de conceitos (diagramas em que os conceitos estdo

hierarquicamente dispostos e ligados entre si na forma de proposi¢des, através do

recurso a palavras de ligagdo.)

Materiais

Misturas de substancias

Substancias

Homogéneas ou Suspensoes
Solugdes
Heterogéneas
. Diluidas
Coloides
aaSOSO Particulas < 1 nm Particulas > 1 nm
Sélido
Concentradas
Sobressaturadas
Nao saturadas
Liquido
* Concentragdo massica
e Concentragdo wolar (solubilidade )
e Massa de soluto/100 g de solucdo
Saturada 9 ¢
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* Percentagem em massa
* Percentagem em volume
* Partes por milhdo

* Fracgdo molar de um componente




iii) Testar os conhecimentos sobre curvas de solubilidade respondendo a seguinte

questdo prévia:

Com base na curva de solubilidade da substancia A e nos pontos numerados que representam

misturas de A e dgua, responda as questoes:

I?BO ...... _

150

120

80

60 [

. Massa de A (g) / 100g de agua

70 80 71(°C,

a) Quais as solugdes saturadas sem presenga de precipitado?

b) Quais as solugbes saturadas com presenga de precipitado?

€) Quais pontos correspondem a solugdes insaturadas?

d) Qual a solugdo mais diluida? Qual a sua composi¢do quantitativa?
e) Qual a solugdo mais concentrada?

f) Adwmitindo se que o ponto 5 seja uma solugdo sobressaturada, ao adicionarmos um pequeno cristal

ou procedermos a uma brusca agitacdo, haverd formagdo de que quantidade de precipitado?
9) A solugdo representada pelo ponto 1 formara precipitado a partir de que temperatura?

h) Se baixarmos a temperatura da solugdo 7 para 20°C sem formagdo de solugdo sobressaturada,
qual serd a quantidade de precipitado formado?

(C) Identificar as grandezas a medir, definindo:
) Os instrumentos de medida e a respectiva unidade

i) O numero de medigbes para minimizar ervos

(D) Descrever o procedimento indicando:
i) O material / equipamento de laboratério e a quantidade necessdria.
i) Os reagentes.

iify O esquema de montagem (organizar o material sequinte e fazer a legenda).
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iv) Registar a sequéncia dos passos a sequir

(E) Organizar o registo dos resultados de todos os grupos (Registar no quadro)

(F) Registar todos os resultados e tragar a curva da solubilidade do sal em dgua em
fungdo da temperatura em Excel.

Imprimir o gréfico.

4. Conclusdo

Resumo da actividade que deve incluir:

i) ldentificagdo do sal por comparagdo entre o grifico obtido e o fornecido.

i) Registo da critica aos resultados com a indicagdo dos (provaveis) ervos cometidos

(i) Sugestdo de alteragdes ao método utilizado. (facultativo)
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5. Exercicios de consolidagdo dos conhecimentos

i) Complete a frase sequinte preenchendo os espagos em branco:

“ Quando a dissolugdo é um fendmeno, a solubilidade aumenta com a temperatura, se &

um fendmeno exotdrmico, com a temperatura”

ify As curvas de solubilidade tém grande importidncia no estudo das solugdes, jd que a temperatura

influl decisivamente na solubilidade. Consultando as curvas 150 = //
de solubilidade dadas pelo grdfico: 140 // } /4
. , . Vs
a)  Indique, das frases sequintes, as que s@o verdadeiras e 1301 /]
as que sdo falsas i v
5 u
- » g, NaNOy /& /
(A) Ha um aumento da solubilidade do sulfato de césio com T 100 “
8 y. /*-Kh 0.
0 aumento da temperatura. 2 % // / =
(=]
o0 . g S 80
(B) A ' C o nitrato de sédio & mais soluvel que o cloreto de 3 70/ / ,@4(3/
potassio. g /
(C) O nitrato de sédio & a substancia que apresenta a maior g ® / KCL_
S5 50
o' > = f e ——
solubilidade a 20°C. 2 y //
(D) Arrefecendo uma solugdo saturada de KCIOs, preparada el L /< KC20,
com 100 g de dgua, de 90°C para 20°C, observa-se a 7 / re
precipitagdo de 40 g desse sal. m/ Mol
] Ce5(S0
(E) Misturando 15 g de cloreto de potassio em 50 g de agua | | | @ TEe- 2177803

0710 20 30 40 50 60 70 80 90 100

a 40°C, obtém-se uma solugdo insaturada.
Temperatura (°C)

(F) Duas substdncias puras podem apresentar a mesma
curva de solubilidade.

b) Se a 20°C misturarmos 509 de KNOs com 1004 de dgua, quando for atingido o equilibrio teremos:

(A) um sistema homogéneo.

(B) um sistema heterogéneo.

(C) apenas uma solugdo insaturada.
(D) apenas uma solugdo saturada.
(E) uma solugdio sobressaturada.

¢) Determine a menor quantidade de dgua que & necessaria para dissolver completamente 24 g de
KCl a temperatura de 10 °C

iify A solubilidade de um composto X em dgua, a 20 °C, & 5,0 g de X por litro de dgua. Quando se
misturam, a 20 °C, 0,4 g do composto X com SO mL de dgua, a mistura obtida sera:
(A) homogénea porque toda massa do composto X se ird dissolver.
(B) heterogénea porque 0,15 g do composto X ndo ird se dissolver.
(C) uma solugdo insaturada porque ndo apresentard precipitado.
(D) uma solugdo saturada sem a presenga de precipitado.
(E) uma solugdo diluida porque toda massa do composto X se dissolvera.
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iv) O permanganato de potdssio é usado como agente oxidante em diversos processos industriais. Qual
serd a massa de KMnOy4 necessdria para se obter 250 mL de solugdo 0,2 mol/L?
Ar (K) = 39; Ar (Mn) = 55; Ar (0) = 16

(A) 158 g

(B) 15,8 g

7949

(P) 7,94

(E)0,158 g

V) Dissolveram-se em dgua, 7,42 x 10+ g de CaCO3, a 25 °C de modo a obter uma solugdo saturada.
Caleule o volume de solugdo, sabendo que, a esta temperatura, a solubilidade CaCO3 tem o valor do
valor de 7,07 x 10-° mol dm->.
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