Oficina de Formacao
Utilizacao e Organizacao dos Laboratorios Escolares
DGIDC, Parque Escolar, FCTUNL

Coordenacao: Prof. Dr. Vitor Teodoro

Actividade Laboratorial

A cor e a composi¢ao quantitativa de solucdes de ibes metalicos

Quimica 12° ano

Formanda: Rosa Maria Pais

Escola Secundaria José Saramago - Mafra

Julho 2010
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QUIMICA — 12° ANO

Actividade Laboratorial 1.5

O que se pretende

1. Aplicar a lei de Lambert-Beer para determinacdo da concentracéo de um ido complexo corado.
2. Tracar uma curva de calibragéo (absorvancia em funcdo da concentracéo).

3. Determinar a concentragdo de uma solugéo-problema a partir da sua absorvancia e da recta de

calibracéo.

Verificar significados

3. Escreva, na tabela 1, breves descrigBes dos seguintes termos:

Termo

Breve descricdo

&0 complexo

Recta de calibracdo

Lei de Lambert-Beer

Procedimento laboratorial

Tabela 1
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Para o aluno




Para realizar esta actividade escolheu-se o ido complexo [Ni(H20)6]2+ representado na figura 1, que
apresenta cor verde e absorgdo maxima a A =635 nm.
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Fig. 1

Dispde de cinco solu¢des-padrdo, preparadas, anteriormente, a partir de uma solucdo 0,40 mol/dm?®
de sulfato de niquel e uma solucdo-problema de concentracéo desconhecida.

Concentracao
Solugdes (mol/dm)
padrio Ni"" (aq)
1 0,08
2 0,16
3 0,24
4 0,32
5 0,40

4. Faca uma lista do material a utilizar tendo em conta o procedimento exemplificado nas imagens

seguintes (tabela 2):

4.1 Para construir a recta de calibracdo inicie, no computador, o programa Logger Pro® e seleccione
o ficheiro 11 - Beer's Law.
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4.1 Ligue o colorimetro Vernier® ao computador através do GoLink®. O sensor deve ser reconhecido
de imediato. Formate os eixos e a tabela de acordo com os objectivos da actividade que vai
realizar. Guarde o ficheiro com o nome Lei de Beer_Grupo....

4.3 Segure a célula espectrofotométrica pelos lados foscos. Com a ajuda de uma pipeta Pasteur
coloque solucdo-padréo 0,08 mol/dm® até guase encher a célula. Coloque a tampa.

4.4 Seleccione no colorimetro A = 635 nm.
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4.5 Introduza a célula, no colorimetro, de modo a que a face transparente esteja virada para o trajecto
do feixe (figura 2).
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Fig. 2 — Corte lateral do colorimetro®

4.6 Feche a tampa do colorimetro e cligue em Collect .

% Logger Pro - 11 Beer's Law
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4.7 Quando o valor de absorvancia estabilizar clique em Keep.
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4.8 Preencha a caixa de didlogo com o valor da concentracao solucédo-padréo e depois clique OK.

Events With Entry @
Sensor value(s) recorded. Type correspanding entry or
entries.

Concentraion maliL
o) Conm
T

! Fonte: Advanced Chemistry with Vernier®. Determining the Concentration of a Solution: Beer’s Law.
Disponivel em http://www.vernier.com/cmat/chema.htm, consultado em 23/7/2010
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4.9 Retire a célula e repita o procedimento (4.5, 4.6, 4.7 e 4.8) para as outras solucbes-padréo.
Use sempre a mesma célula, que deve ser bem lavada, com agua desionizada, e seca entre cada
medicao.

Fig 3 — Lavagem e secagem da célula’

4.10 Termine a recolha de dados, para a construcéo da recta de calibracdo, clicando em Stop .

"I Logger Pro - 11 Beer's Law® | | |
File Edit Experiment Data Analyze Inset Options Page Help
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Descricdo do material Quantidade

Tabela 2

? Fonte: http://www.quimicambiental.com/
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4.11 Para obter a recta de calibracao clique no icone Linear Regression

(2 Logger Pro - Beer's law™ [ || R | [
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4.12 Qual é o significado do declive desta recta?

4.13 Determine a absorvancia da solucao-problema, repetindo os passos 4.5 e 4.6.

Valor da absorvancia da solucdo-problema

4.14 Utilizando a recta de calibracéo determine a concentracédo da solucao-problema, de sulfato de
niquel.

4.15 Porque usou sempre a mesma célula nas medi¢des de absorvancia?

4.16 Registe, na tabela 3, os valores de absorvancia obtidos e trace em papel milimétrico (na pagina
seguinte) o grafico de absorvancia em fungdo da concentragdo da solucdo. Determine a
concentracdo da solugéo problema.

Solugées-padrao Concentracéo (mol/dms) Absorvancia
Ni*" (aq)
1 0,08
2 0,16
3 0,24
4 0,32
5 0,40
Solucgéo-problema

Tabela 3
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Pode reproduzir, virtualmente, uma actividade laboratorial semelhante, na simulacdo Determining the
Concentration of a Solution: Beer's Law.
disponivel em http://core.ecu.edu/chem/chemlab/exper13/techniques.htm
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