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ACTIVIDADE LABORATORIAL — BIOLOGIA E GEOLOGIA |

’ ESTUDO DA FOTOSSINTESE USANDO ALGAS IMOBILIZADAS

SUMARIO:

O estudo da fotossintese pode ser feito na sala de aula recorrendo a algas imobilizadas
num substrato apropriado e a utilizacdo de um indicador que reaja a variagdo da

concentracao do diéxido de carbono.

INTRODUCAO:

As algas, do género Chlorella, utilizadas nesta investigacdo sobre fotossintese sé&o
pequenas (unicelulares) e encontram-se dispersas em solugcbes, o que dificulta a
investigacdo. Por esta razdo uma parte deste trabalho ird envolver a imobilizacdo destas
algas em alginato de sodio. Este processo de imobilizagdo permite obter uma quantidade
padronizada de material vegetal (pérolas de alginato de sddio) possibilitando assim um

estudo semi-quantitativo do processo fotossintético.

As taxas de diéxido de carbono retiradas pelas células (algas) imobilizadas sdo usadas
para medir a taxa fotossintética, quer pela simples comparagédo da alteragdo de cor das
solu¢cdes com um intervalo de solugbBes standard (método utilizado nesta investigagdo),

guer pela medi¢édo da absorvancia das solucgdes.

Nesta investigacdo pretende-se analisar o efeito do factor intensidade luminosa na
fotossintese no entanto, utilizando o método da imobilizacdo, outras investigacdes
adicionais poderiam ser desencadeadas, nomeadamente a andalise dos comprimentos de

onda das radiacdes absorvidas bem como, o efeito da temperatura.
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O que se pretende:

v" Seleccionar material

Preparar uma suspensao de algas concentrada

Elaborar um procedimento experimental

v
v
v" Analisar o efeito da intensidade luminosa na fotossintese
v

Realizar um estudo semi-quantitativo da fotossintese

Verificar significados

Elaborar breves descri¢cdes dos seguintes conceitos:

Conceitos

Breve descricéo

Algas

Seres autotréficos (fotossintéticos) pertencentes ao Reino

Protista.

Algas imobilizadas

Quando as algas utilizadas em experiéncias de
fotossintese sdo pequenas e dificeis de trabalhar sdo
frequentemente imobilizadas. As algas imobilizadas ficam
«embrulhadas» num gel (ex. alginato de sd6dio) formando
esferas (pérolas). Cada esfera contém grande nimero de
algas que se encontram aprisionadas no gel, podendo

assim ser facilmente detectadas.

Fotossintese

Processo utilizado pelos seres fotossintéticos, também
chamados fotoautotréficos. A fotossintese € uma via
biossintética, pela qual se obtém matéria organica a partir
de matéria mineral. Os seres fotossintéticos captam do
meio agua e dioxido de carbono e a partir destas
substancias sintetizam matéria organica gragas a energia

luminosa.

pH de uma solucédo

O pH refere-se a uma medida que indica se uma solucao
liguida é acida (pH < 7, a 25 °C), neutra (pH = 7, a 25 °C),
ou bésica/alcalina (pH > 7, a 25° C). Uma solug&o neutra
s6 tem o valor de pH = 7 a 25 °C, o que implica variacbes

do valor medido conforme a temperatura.
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Solugéo (quimica)

Em Quimica, solucdo é o nome dado a dispersbes cujo
tamanho das moléculas dispersas é menor que 1
nanometro. A solucdo ainda pode ser caracterizada por
formar um sistema homogéneo (a olho nu e ao
microscopio), por ser impossivel separar o disperso do

dispersante por processos fisicos.

Solucgéo indicadora de
pH

Os indicadores de pH, sédo frequentemente acidos ou
bases fracas. Quando adicionados a uma solugéo, o0s
indicadores de pH ligam-se aos iGes H" ou OH". A ligacdo
a estes ibes provoca uma alteragcdo da configuracdo
electronica destes indicadores e, consequentemente,

altera-lhes a cor.

Solucéo standard
/Solugéo padréo

Solugdo-padrao é um termo quimico utilizado para

descrever uma solugéo cuja concentracdo é conhecida.

Suspensao (quimica)

Suspensao é um tipo de mistura formada por duas ou
mais fases (mistura heterogénea). Existem a fase externa
gue normalmente € um liquido ou semi-sélido e a fase
interna formada por particulas sélidas insolUveis na parte
externa. Numa suspenséo, ao contrario de uma solucéo, o

soluto ndo se dissolve no solvente.

0. PREPARACAO DE CULTURAS DE ALGAS
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1. PREPARAGAO DE UMA SUSPENSAO DE ALGAS CONCENTRADA

1.1.

Pipetar para uma proveta 50 mL de suspenséao de
algas.

Suspenséao de algas (50 mL)
Pipeta de 25 mL
Proveta de 500 mL

1.2.

Centrifugar 50 mL da suspenséo de algas ema uma
velocidade baixa durante 5 minutos.

Centrifuga

1.3

i e Com o auxilio de uma pipeta, retirar o sobrenadante e
—— — deixar cerca de 3 mL de concentrado.

Colocar os 3 mL de concentrado num pequeno
gobelé.

Pipeta de 10 mL
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1.4.

1.5.

1.6.
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Pipetar igual volume de solucéo de alginato de sadio.
Agitar suavemente até as algas estarem bem

distribuidas.
Solucdo de alginato de sodio
Pipeta de 5 mL

Gobelé de 10 mL

Vareta

Retirar a suspensdo com uma seringa.

Seringa de 10 mL

Colocar num gobelé 100 mL da solucéo de cloreto de
célcio e adicionar a suspensdo em gotas, mexer

suavemente.

Gobelé de 250 mL

Solucéo de cloreto de célcio (100 mL)
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1.7.

1.8.

alginato).

Deixar a solugéo repousar 5 a 10 minutos (as algas e a

solucéo irdo formar uma rede em que a malha é o

Com a ajuda de uma pinga, separar as pérolas da

Pinca

Coador

solucéo de cloreto de calcio e coloca-las num coador.

Lavar as pérolas em agua destilada.

Agua destilada

Lista de material:

Descrigao Quantidade

Agua destilada 250 mL

Alginato de sodio 3 mL

Centrifuga 1

Coador 1

Gobelés 3(2de 10 mL e 1 de 250 mL)
Pinca 1

Pipetas 4(2de5mL;1del0OmLelde25mL)
Proveta 1 (500 mL)

Seringa 1(10mL)

Suspenséao de algas 50 mL

Solucédo de cloreto de calcio 100 mL

Vareta 1
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2. ESTUDO SEMI-QUANTITATIVO DA FOTOSSINTESE

2.1. Procedimento:

2.1.1. Lavar 9 frascos com a solucdo indicadora de hidrogenocarbonato (este
indicador é muito sensivel a variacdes de pH).

2.1.2 Adicionar entre 12 a 15 pérolas em cada frasco.

2.1.3. Encher cada um dos frascos com a solu¢ao indicadora. Tapar os frascos.

2.1.4. Colocar cada um dos frascos em diferentes valores de intensidade
luminosa.

2.1.5. Deixar em repouso durante 2 a 3 horas, até comecarem a ocorrer alteracdes
na solucao indicadora.

2.1.6. Comparar os resultados obtidos com os frascos indicadores de pH.

\ Frascos indicadores de pH

(intervalo de solugdes standard)

Solugdes

Método utilizado para determinar a concentracdo de CO, em cada solugdo — comparacéo
da cor das solu¢des com um intervalo de solucdes standard.
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Resultados:

Sala de ) Junto a Prateleiras
preparagéo porta do laterais no meio
laboratorio do laboratério

Prateleira lateral Prateleira lateral Prateleira Peitoril da
no meio do préximo da lateral junto janela
laboratério janela da janela
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Discusséao:

1. Os frascos utilizados tinham tampa para impedir interferéncias entre o ar

atmosférico e as concentracdes das solucdes contidas em cada um deles.

2. Durante a fotossintese as plantas necessitam de dioxido de carbono atmosférico
para a producdo de compostos organicos. Em ambiente aquatico, as algas, seres
pertencentes ao Reino Protista, fotoautotroficos, também realizam a fotossintese,
utilizando, no entanto, o diéxido de carbono dissolvido na agua.

A medida que as algas vdo absorvendo dioxido de carbono dissolvido na agua,
necessario a fotossintese, os equilibrios vdo deslocar-se no sentido das reacc¢fes
inversas (Principio de Le Chatelier), a concentracdo do ido oxonio (Hs;O") vai
diminuindo, as solugcfes tornam-se menos acidas o que € detectado pelo aumento
do valor de pH do meio onde as algas se encontram.

Foi possivel constatar estas alteragcbes de pH observando-se as diferentes
coloragbes adquiridas nos resultados experimentais (conforme fotografias).
Verificou-se, pelas tonalidades obtidas na diversas solugbes onde se encontravam
as algas, que quanto mais proximas estavam da luz, maior o pH das soluces.
Assim, foi possivel concluir que as algas absorveram mais diéxido de carbono
dissolvido quando estavam expostas a maiores intensidades luminosas,
apresentando, nesses casos, uma maior taxa fotossintética.

Com esta actividade ficou demonstrado que o factor intensidade luminosa

condiciona a taxa fotossintética.
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Dificuldades detectadas na execucéo da actividade:

Apesar de ser exequivel em contexto de sala de aula, o facto de se ter de esperar 2 a 3
horas para obtencdo de resultados, dificulta a aplicacdo em aulas com apenas 135
minutos.

Grau de consecucao dos objectivos.

Os objectivos do trabalho foram atingidos conforme se pode verificar ao analisar o guido
trabalhado pelos alunos. Assim, foi:

v seleccionado o material necessario a preparacdo de uma suspensdo de algas
concentrada;

v' preparada uma suspensdao de algas concentrada;

v elaborado o procedimento para o estudo semi-quantitativo da fotossintese;

v efectuado um estudo semi-quantitativo da fotossintese;

v' analisado o efeito da intensidade luminosa na fotossintese.
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