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o

g ESTUDO DA FOTOSSINTESE USANDO ALGAS IMOBILIZADAS

SUMARIO:

O estudo da fotossintese pode ser feito na sala de aula recorrendo a algas imobilizadas
num substrato apropriado e a utilizacdo de um indicador que reaja a variagdo da

concentracao do diéxido de carbono.

INTRODUCAO:

As algas, do género Chlorella, utilizadas nesta investigagdo sobre fotossintese sao
pequenas (unicelulares) e encontram-se dispersas em solugbes, o que dificulta a
investigacdo. Por esta razdo uma parte deste trabalho ird envolver a imobilizacdo destas
algas em alginato de sédio. Este processo de imobilizagdo permite obter uma quantidade
padronizada de material vegetal (pérolas de alginato de sddio) possibilitando assim um

estudo semi-quantitativo do processo fotossintético.

As taxas de dioxido de carbono retiradas das solucdes pelas células imobilizadas (algas)
ao realizarem a fotossintese sdo usadas para medir a taxa fotossintética, quer pela simples
comparagdo da alteracdo de cor das solugbes com um intervalo de solucdes standard

(método utilizado nesta investigagdo), quer pela medi¢do da absorvancia das solugdes.

Nesta investigacdo pretende-se analisar o efeito do factor intensidade luminosa na
fotossintese no entanto, utilizando o método da imobilizacdo, outras investigacdes
adicionais poderiam ser desencadeadas, nomeadamente a andlise dos comprimentos de

onda das radiacdes absorvidas bem como, o efeito da temperatura.
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O que se pretende:

v" Seleccionar material.

v' Preparar uma suspenséo de algas concentrada.

v Elaborar um procedimento experimental.

v' Realizar um estudo semi-quantitativo da fotossintese.

v" Analisar o efeito da intensidade luminosa na fotossintese

Verificar significados

Elaborar breves descricées dos seguintes conceitos:

Conceitos

Breve descrigcdo

Algas

Algas imobilizadas

Fotossintese

pH de uma solucdo

Solugéo (quimica)

Solugéo indicadora de pH

Solucao standard /Solucdo padréo

Suspensao (quimica)

0. PREPARACAO DE CULTURAS DE ALGAS
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1. PREPARAGAO DE UMA SUSPENSAO DE ALGAS CONCENTRADA

11

Pipetar para uma proveta 50 mL de suspenséao de

algas.

Centrifugar 50 mL da suspensdo de algas a uma
velocidade baixa durante 5 minutos.

1.3.

Com o auxilio de uma pipeta, retirar o sobrenadante e
deixar cerca de 3 mL de concentrado.
Colocar os 3 mL de concentrado num pequeno

gobelé.
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1.4.

Pipetar igual volume de solucao de alginato de sadio.

' Agitar suavemente até as algas estarem bem
/—’“ . . -
«> distribuidas.

1.5.

Retirar a suspensdo com uma seringa.

1.6.

b \‘
Q@%@g Colocar num gobelé 100 mL da solucéo de cloreto de
g = calcio e adicionar a suspensdo em gotas, mexer
: suavemente.
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1.7.
‘ Deixar a solucdo repousar 5 a 10 minutos (as algas e a
1; solugéo irdo formar uma rede em que a malha é o
“ alginato).

1.8

Lavar as pérolas em agua destilada.

Lista de material:

Com a ajuda de uma pinga, separar as pérolas da

solucéo de cloreto de calcio e coloca-las num coador.

Descrigao Quantidade
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2. ESTUDO SEMI-QUANTITATIVO DA FOTOSSINTESE

Sabendo que:

v' a solucgédo indicadora de hidrogenocarbonato é um indicador muito sensivel

a variacoes de pH.

durante a fase ndo dependente directamente da luz, os seres fotossintéticos
necessitam de CO, para sintetizarem 0s compostos organicos.

O diéxido de carbono, CO,, dissolve-se em agua formando acido carbénico.
Esta reaccao traduz-se pela equagéao: CO, (g) + H,O () S H,CO; (aq).
A solubilidade do di6xido de carbono em agua varia com a pressao e
aumenta com o aumento da pressao.

Por sua vez, o acido carbdénico ioniza em agua estabelecendo-se o seguinte
equilibrio:  H,CO; (aq) + H,O () S HCO; (aq) + HsO" (aq).

Como os dois equilibrios ocorrem em simultaneo, as quantidades quimicas
dos ides hidrogenocarbonato (HCO; ) e oxénio (H;O") presentes em
solugcdo dependem em primeira instancia da presséo parcial de CO,, pois
esta determina o equilibrio entre CO, dissolvido e nédo dissolvido em
solucdo. Assim, quanto mais didxido de carbono for dissolvido maior sera a

concentracao do ido oxénio (H;O") e mais &cida se torna a solugéo.

2.1. Elabore um procedimento que permita realizar um estudo semi-

guantitativo, que evidencie a importancia da intensidade luminosa na

taxa fotossintética.
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Material disponivel:

Descricao Quantidade

Frascos transparentes 9

com tampa

pinca 1

Solucéo indicadora de 1L

hidrogenocarconato

Algas imobilizadas 15 x 9 pérolas de algas imobilizadas

Frascos indicadores de pH ﬁ = A= —— i

Discussao:

1. Justifique a utilizagédo de frascos com tampa.

2. Conclua sobre as variages de coloragéo obtidas nos diferentes frascos.

DIFICULDADES DETECTADAS NA EXECUCAO DA ACTIVIDADE.

GRAU DE CONSECUCAO DOS OBJECTIVOS.
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