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Escola Secundaria Dom Manuel Martins

N\ Setubal
ESCOLA SECUNDARIA Prof. Carlos Cunha
DOM MANUEL MARTINS
12 Ficha de Avaliacdo Fisico - QUiMICA A ANO LECTIVO 2007 / 2008 ANO 1
N.°  NOME: TURMA: C CLASEIHICACAD

Marte: A préxima fronteira. Toda a investigagdo feita actualmente em termos de viagens espaciais tem como
objectivo a realizacdo de uma missao tripulada ao planeta vermelho, na primeira metade do século XXI.

Figura 1 - Planeta Marte

Para isso, a investigacdo situa-se ao nivel da Quimica, da Fisica, da Biofisica, uma
vez que a nave tem que chegar a Marte, o que leva qualquer coisa como sete meses.
Quando chegar, deve conseguir enviar seres humanos para a superficie, sustentar a
sua vida durante algumas horas, fazé-los regressar a orbita marciana e novamente
sete meses até ao planeta azul.

A agua consumida a bordo tem caracteristicas especiais para que, para além de

hidratarem os tripulantes, possam contribuir para a sua nutricdo. Um excerto da
analise dessa agua, apresenta-se na figura 2:

AGUA MINERAL HATURAL

1. Esta agua constitui uma mistura, ou é
uma substancia pura? Justifique a sua — LOUMOEIRES QUIMIGS DinvevE BT NG

Sulfato de estroncio ... 0.04
resposta. SUMRO tE CAITIO ooooroeoeee oo 229
Sultado de potassio e, 216
Sulfao de sddio .. 63,71
Carbonato de sadio ... 143 63
Bicarbonsto de 20dio .o 42.20
Cloreto de s0do e, 407
Fluoreto de sdddio ... 1,24
WEANBHID e 007
Para além de servir como alimento, a agua  Camcersicas fisicnmuinicas
também é utlllzada como Solvente e como oHa 257 .. T RILCTTRITE PP 1 D.'D.DD
;. . Temperatura da aoua naforte ... 24°C
liquido de lavagem. Na lavagem dos objectos  condutividade elética .......... e 4 401 07* ohm /e
dos a“mentos’ resulta uma égua que possu| Residun de evaporacio 2 180°0C ... 288,00 moil

diversos soOlidos ndo solaveis, e gorduras

liquidas.

Figura 2 - Rétulo de uma agua espacial

2. Explique como poderia separar as trés fases desta mistura, listando o equipamento
necessario para essa separacao.
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O fluoreto de sédio, um dos componentes da agua atras referida, tem grande importancia, uma vez
que fornece o fldor necessario ao organismo.

3. Escreva a formula quimica desta substancia.

Outra substancia de grande importancia é o Na C¢, uma vez que contribui para que o0 corpo consiga
absorver agua, evitando a desidratacao.

4. Indique o0 nome desta substancia, e determine a sua massa molar.

A nave de transporte tem diversos instrumentos que permitem a sua orientacdo automatica durante a
viagem. Esta aparelhagem consegue medir a posicdo de diversas estrelas, algumas das quais se
encontram a milhares de anos-luz da Terra. Num dos artigos disponiveis na biblioteca da nave pode
ler-se:

“O Universo primitivo devera ter sido ndo s6 extraordinariamente denso, mas também extraordinariamente quente. Um
estudo quantitativo da temperatura do Universo foi feito em 1948, por um grupo de cientistas liderados por George
Gamow, da Universidade George Washington, nos EUA. Gamow e colaboradores concluiram que devera ter existido
uma era primordial em que a densidade de energia da radiacéo tera sido superior a da matéria. Apesar de a densidade de
energia da radiagdo diminuir mais bruscamente com a expansdo do que a densidade de energia da matéria — pelo que
eventualmente na evolugdo cdsmica a densidade de energia da matéria comegou a dominar — devera existir ainda hoje
um vestigio dessa radiagdo primordial, a inundar todo o Universo em equilibrio térmico. Gamow e 0s seus
colaboradores estimaram que esta Radiagcdo Césmica de Fundo (RCF) deveria ter presentemente uma temperatura entre
0s 5 e 0s 40 Kelvin.”

in Herdeiro, Carlos: “Uma Breve Histéria do Universo — Do Big Bang ao Universo acelerado”, Gazeta da Fisica

Um dos tripulantes fica a pensar no texto e no contexto em que 0 mesmo se insere. N&o se recorda,
no entanto, qual a importancia que a RCF teve para ajudar a aceitacéo da teoria do Big Bang.

5. Redija um pequeno texto onde explique de que forma contribuiu a RCF para que a teoria do
Big Bang fosse aceite pela comunidade cientifica internacional. Refira-se ainda a outras
evidéncias experimentais que contribuiram para o mesmo fim.

(ndo ultrapasse este espaco)
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O universo tem actualmente uma temperatura média de 40 K.
6. Classifique as seguintes afirmacdes em verdadeiras ou falsas:
a) A esta temperatura a 4gua encontra-se no estado liquido;
b) A esta temperatura também se encontram alguns oceanos;
c) Estatemperatura é de -387,67°F;
d) Estatemperatura é de 233,15°C;

e) Quando aquece uma substancia desde esta temperatura até aos 200 K, a temperatura sobe
160°C.
Corrija as afirmac0es falsas.

Noutra zona do mesmo artigo, pode ler-se:

“Por definicdo, pensamos no Universo como tudo o que existe. Planetas, estrelas, galaxias, enxames de galaxias, etc.
Porque estdo envolvidas escalas verdadeiramente gigantescas, usamos uma régua propria: o tempo que a luz demora a
percorrer essas escalas. Nestas unidades, a distancia Terra — Lua é aproximadamente 1 segundo luz. Pelo mesmo
diapasdo, a distancia Terra — Sol é aproximadamente 8 minutos luz. O tamanho do sistema solar é da ordem de 5 horas
luz, aproximadamente o raio médio da drbita de Plutdo. A estrela mais proxima do Sol é a Proxima Centauri, a cerca de
4,2 anos-luz, que é parte de um sistema estelar triplo. A nossa galéxia, a Via Léactea, tem um didmetro de cerca de
100000 anos-luz, uma dimensdo que comega a parecer gigantesca, mas que € insignificante quando comparada com a
dimenséo estimada do Universo observavel: cerca de 13,7 mil milhdes de anos-luz!”

7. Utilize uma escala adequada e, sobre uma recta, represente a Terra, a Lua, o Sol e Proxima
Centauro. (apresente a escala)

8. O que quer dizer exactamente a expressdo “...a distancia Terra — Sol é aproximadamente 8
minutos — luz.”? Traduza este valor em unidades do Sistema Internacional. Apresente 0s
calculos que tiver que efectuar.
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Uma das formas de determinar a velocidade a que se desloca a nave € medir o tempo que uma
determinada estrela leva a passar por quatro séries de dois alvos colocados num dos telescopios do
laboratorio.

Numa dessas medigdes, registaram-se os seguintes valores:

Série de Alvos Tempo entre os
alvosle?2/s
1 8,215
2 8,220
3 8,225
4 8,223

9. Indique, para aquele conjunto de valores:
a) O tempo mais provavel

b) A incerteza absoluta

c) A incerteza relativa

Para ter a certeza que as estrelas de referéncia sdo sempre as mesmas, os tripulantes utilizam duas
estrelas de cores bem diferentes (uma azul e outra vermelha), e registam o espectro de cada uma,
gque um computador verifica se é igual ao anteriormente registado.

10. Faca a ligacéo entre as duas colunas, de modo a obter associa¢@es verdadeiras:

a) Estrela com maior temperatura que o Sol

b) Estrela de grandes dimensdes

c) Estrela constituida sobretudo por elementos leves
d) Estrela muito jovem

e) Possivel Gigante

f) Constituida por elementos pesados

g) Estrela com menor temperatura que o Sol

h) Estrela que pode originar uma supernova

Estrela Azul - |

Estrela Vermelha - 11

Ficha de Avaliagéo 417 CJC/2007



O espectro do Sol, observado através de um espectroscopio escolar é o seguinte:

11. Classifique completamente este espectro.

Se for utilizado um espectroscépio de alta resolucédo, o espectro do Sol obtido € o seguinte:

12. Explique qual a origem das riscas observadas. Classifique o espectro assim obtido.

Atenda a seguinte afirmacéao verdadeira: O espectro de uma substancia é a sua “impressdo digital”

13. Comente-a, ndo se esquecendo de referir o tipo de espectros e de que forma podem ser
obtidos.
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O espectro obtido a partir de uma das estrelas de referéncia € o seguinte (fundo colorido e riscas
negras):

Os espectros de diversos elementos sdo 0s seguintes:

14. Indique, justificando, qual dos espectros A, B e/ou C fazem parte da constituicao da estrela.

Relembre o espectro do Hidrogénio que observou numa das aulas. O espectro das radiacdes
electromagnéticas € assim constituido:

400 nm 740 nm

Uv. Visivel LV.

O que observou na aula foi a por¢éo visivel deste espectro.

15. Na sua opinido, qual dos espectros A, B ou C poderia ser o do Hidrogénio? Justifique a sua
resposta.
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CONSTANTES

Velocidade de propagagéo da luz no vacuo

¢=3,00x10%ms™"

Modulo da aceleragdo gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10m s>

Massa da Terra

Mt = 5,98 = 10* kg

Constante da Gravitagao Universal

G =667 x 107" N m? kg2

Constante de Avogadro

Np = 6,02 x 10%% mol™!

Constante de Stefan-Boltzmann

oc=567 x 108 Wm2K*

Produto ionico da agua (a 25 °C)

Ky = 1,00 x 10714

Volume molar de um gas (PTN)

Vi, = 22,4 dm® mol™!

Concentragao de solugao

FORMULARIO

n — quantidade de substancia (soluto)
V — volume de solugéo

Quantidade de substédncia

M — massa molar
m — massa

« Massa volumica

m - massa
V - volume

« Numerc de particulas

n = gquantidade de substancia
Ng, — constante de Avogadro

* Volume molar de um gas

V - volume do gés

n
.................. c= Vv
m
.................. n:ﬂ
m
------------------ .O—T
.................. N:HNA
V
.................. V=",

n— guantidade de substancia do gas

+ Conversao datemperatura

(de grau Celsius para Kelvin) ............cooiiiiiii i

(de grau Fahrenheit para grau Celsius) ..........cccooniiiiiiiiiiiiiiiiiie

TIK=@0/°C+273,15

T — temperatura absoluta
O — temperatura

Ar(Na) = 23,0
Questdo Cotacdo Questéo Cotacéo
1. 14 10. 14
2. 14 11. 12
3. 14 12. 12
4. 14 13. 12
5. 14 14. 12
6. 14 15. 12
7. 14
8. 14
9. 14 Total 200
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5
01°C = —g=(6/°F - 32)

Ar (C¢) =35,5
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