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Recursos energéticos

Vivemos numa época em que 0S recursos energeticos afectam a vida
de todas as pessoas.

A escassez de alguns recursos, o preco dos combustiveis fosseis, a
poluicdo gerada pelo uso de varios tipos de energias e a incerteza
das energias alternativas sao problemas com que nos confrontamos
diariamente.

Desde a Revolugao Industrial que a sociedade se tem tornado cada
vez mais dependente de energia.

Hoje, vivemos numa sociedade tecnologica totalmente dependente
dos recursos energéticos e nunca, como agora, a sua exploracao foi
tdo desenfreada.

Os recursos geologicos energéticos podem ser:

 Renovaveis, ex: energia geotérmica, eolica, solar,

« Nao renovaveis, ex. petréleo, carvdo e energia
nuclear.



Variacao do consumo de energia ao longo do tempo

Consumo individual de energia
(adaptado de Unesco Courier)
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Energia consumida nos servigcos e na
actividade doméstica

Energia consumida na inddstria e
na agricultura

Energia consumida nos transportes
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Principais fontes de energia utilizadas pelo Homem, desde meados
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Combustiveis fosseis

Sao considerados combustiveis fosseis o:
« petroleo;
e carvao;
e Qgas natural.

Sao materiais de origem sedimentar e possuem guantidades
variaveis de matéria organica.

Da sua combustéo resulta a libertacéo de carbono para a atmosfera
sob a forma de CO2.



Petroleo

Carvao

Gas natural



Previsao da duracao dos combustiveis fosseis, segundo calculos
dos Servicos Geologicos dos EU (USGS) em 2006, admitindo que a
producao actual se mantenha constante.
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Distribuicao das reservas mundiais de carvao, petréleo e gas natural.
Fonte: Statistical Review of World Enerqy 2007.



Impactes ambientais

A libertacao de CO2 tem contribuido para o aumento do efeito de
estufa e, consequentemente, para o aumento da temperatura
global.

Este aumento podera ter graves consequéncias globais, tais como:
« aumento do nivel medio das aguas do matr;
 alteracdes climaticas profundas.

Estas modificagbes, por sua vez, serdo responsaveis por
desequilibrios  nos  varios  subsistemas terrestres com
consequéncias catastroficas.

A libertacdo de oxidos de enxofre, resultantes da combustdo do
carvao, é responsavel pelas chuvas acidas.

Risco de poluicao, em consequéncia do seu transporte entre o local
de producéo e o local de consumo.

O facto de serem recursos nao renovaveis, implica o seu
desaparecimento.



O “efeito estufa”, em consequéncia dos gases que envolvem a Terra
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Concentragao natural de gases na atmosfera Aumento da concentragao de gases na atmosfera

Se o “efeito de estufa” natural \
nao existisse, a temperatura do-
Planeta atingiria valores da ordem
dos -18 °C, temperatura demasiado
baixa para a sobrevivéncia da grande
maioria das espécies.

Concentra;oes superiores dos
gases com “efeito de estufa”,
pnnCIpalmente Co, favorecem
a absorcao de maior quantldade do
calor emitido pela Terra aumentando a
temperatura atmosférica.



Aumento da temperatura média anual entre 0 ano de 1860 e 0 ano 2000.
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Exemplos de combustiveis fésseis, tipos de utilizagéo, vantagens e desvantagens

Combustivel Tipo de utilizacao Vantagens Desvantagens
fossil
- Transportes, - Reservas ainda - Devido aos precos
Petrdl - Produgéo de energia significativas e com praticados, ainda desencoraja
ctroieo eléctricas, possibilidade de a utilizagao de energias
- Asfaltos, aumentar. alternativas.
- Parafinas, - Elevado poder - Provoca poluicao atmosférica
- Plasticos e polietileno. energético. (efeito de estufa).
- Facil transporte. - Poluicao das aguas (acidental
ou deliberada)
Carvao Producdo de energia -Reservas muito -Impactes ambientais severos

eléctrica em centrais
termoeléctricas

significativas.

- Elevado poder
energético.

-Poluicao dos solos, atmosfera
e agua.

-Impactes ambientais extensos
devido a extraccdo mineira.

-Consequéncias na Biosfera.

-Elevado contributo para o
efeito de estufa.

Gas Natural

Abastecimento doméstico
- Transportes

- Reservas
significativas

- Elevado poder
energético.

- Facil transporte.

-Devido aos precos praticados,
ainda desencoraja a utilizacao
de energias alternativas.
Provoca poluicdo atmosférica
(efeito de estufa).

Chuvas acidas.




Energia nuclear

Resulta da producao de grandes quantidades de energia sob a
forma de calor, a partir da cisdo controlada do uranio em centrais
nucleares.

Uma dada quantidade de uranio e capaz de libertar uma quantidade
de energia 3 milhdes de vezes superior a energia libertada pela
mesma quantidade de carvao.

E usada principalmente para a producdo de energia eléctrica,
embora também possa ser usada nos transportes (barcos e
submarinos).



Vantagens e desvantagens

« Apresenta desvantagens, nomeadamente:

risco de acidentes com fuga de radiacoes;

poluicdo térmica da agua;

producao de residuos radioactivos, que levantam seérios
problemas de tratamento e armazenamento;

elevado custo de construcao e manutencao de uma central
nuclear.

 Entre as vantagens da sua utilizacao, podem-se referir:

auséncia de poluicao atmosferica;

auséncia de emissao de gases com efeito de estufa (GEE);
forma de energia altamente rentavel;

existéncia de reservas relativamente elevadas de uranio.



Energia geotérmica

« Baseia-se na utilizacdo do calor interno da Terra libertado a
superficie, principalmente em locais onde o fluxo térmico € elevado.

O interior da Terra e a variacao da temperatura entre a crusta, 0 manto e o nucleo
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E uma forma de energia limpa e renovavel.

O calor gerado ¢ utilizado para o aguecimento doméstico ou entao
para a producado de energia eléctrica.

Pode ser classificada em energia de:
« alta entalpia;
* Dbaixa entalpia.

Alta entalpia

Baixa entalpia

- A temperatura da agua é superior a
1500C.

-A temperatura da agua é inferior a
1500cC.

Descrigéo - Nesta situacao, o calor é calor é -0 calor é usado, essencialmente, no
usado na producgao de energia aquecimento de habitacdes e de agua
eléctrica. para uso doméstico ou publico
- A dgua é bombeada até a superficie, | (Piscinas, por ex.)
onde se converte em vapor que
acciona turbinas.

Contexto Pontos quentes, limites divergentes e Zonas mais internas das placas
geoldgico convergentes. continentais (cratdes).
Exemplos Acores, Islandia. Nascentes de dguas termais em

Portugal continental.




Furos geotérmicos na central geotérmica de alta entalpia

Pico vermelho - Acores



Manifestacao geotérmica de baixa entalpia

S. Pedro do Sul



Vantagens e desvantagens

« Os principais aspectos positivos ligados a utilizacao
desta fonte de energia sao:

 areduzida emissao de gases com efeito de estufa;

* 0 risco ambiental extremamente reduzido que uma central
geotérmica comporta;

« a alta rentabilidade e eficiéncia em locais de alta entalpia.

« Entre as desvantagens da utillizacao de energia
geotérmica, podem-se referir:

« 0 dificil acesso aos locais de elevado potencial geotérmico;

« 0 reduzido numero de locais com interesse geotérmico, mesmo
de baixa entalpia.



Outros recursos energéticos

Apesar das varias fontes energeéticas referidas, os problemas
energéticos da humanidade n&o estao completamente
resolvidos.

Parte da resolucao passa:

» pela prospeccédo e descoberta de outros recursos energéticos
mas, também:

* desenvolvimento;
* adopcao;
« utilizacao de fontes energéticas:
mais energeticas;
mais eficazes;
mais baratas;
menos poluentes;

menos perigosas para a humanidade.



Nos ultimos anos, tem sido intensificada a busca de novas soluctes
energéticas, como uma aposta clara em formas de energia
renovaveis, Como por ex:

* energia hidroeléctrica;
* energia eolica;

* energia das ondas;

* energia da biomassa;
e energia solar.

Nos ultimos anos, estas fontes de energéticas tém sido utilizadas
em maior escala, mas ainda longe do desejavel e necessario.

Como se trata de energias menos poluidoras e verdadeiramente
renovaveis, sao estas fontes energeéticas que poderao assegurar
um futuro mais sustentado para a humanidade.



Energia das ondas.
Central do Pico.

Energia da biomassa.
Parque Natural de Montesinho.
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nergia hidroelectrica. _
Barragem de Bagaliste (Peso da Régua,

Energia edlica.

: Energia solar.
Parque de Sines. :

Central da Amareleja.



Producéo de energia a partir de fontes renovaveis

Of% 19% 20% 30% 40% 50% 60%

Austria

e

Suécia

Finlandia

Dinamarca
Espanha
Portugal Continental

Italia

Alemanha }

Grécia

Franga 1
Holanda 'irf : s 1
Irlanda

Luxemburgo

Reino Unido| |
Bélgica ] Hidrica Edlica " Biomassa/Biogas | Qutras (ex.:

Fonte: DGE - 2007

Portugal ocupava em 2006 a 62 posicao entre 0s paises europeus



