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NOTAS:

°  Todos os célculos devem ser apresentados de modo claro e sucinto.
° As figuras ndo estdo desenhadas a escala.

° Na ultima pagina encontra-se a cotacao do teste.

° Aduragdo do teste é 120 minutos.

DADOS:
° g=10ms?
° Formulario Junto com o teste.
1. O movimento de um automovel num plano que se convenciona ser xOy, pode ser descrito pelas
equacoes:
x=10,0¢t (m) y=20,0t-5,0t> (m)

1.1. A expressao que descreve o vector posi¢ao do corpo, ao longo do tempo, em coordenadas cartesianas

C.

A) F(1)=10,00 &, +(=5,00) €, (m)

B) F(1)=-5,00 &, +(20,0-5,00) ¢, (m)
C) F(1)=10,0 &, +(20,0¢ ~5,00%) &, (m)
D) F(1)=10,0¢ &, +(20,0-5,00) ¢, (m)

1.2. Obtenha a equagdo da velocidade v(z)

1.3. Obtenha a equacdo da trajectoria e, recorrendo a maquina grafica, faca um esbogo da trajectoria para
os primeiros 4,0 s de movimento, apresentando-o.



2. Um motard percorre uma lomba com velocidade de modulo crescente (figura).

Qual das seguintes representacdes vectoriais
pode traduzir a velocidade e a aceleracao no
instante em que o motard passa na posicao
mais alta da lomba?
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3. Um militar com um canhao observa um baldo de controlo remoto com um equipamento espido em
territorio inimigo.
Quando se apercebe pela primeira vez do balao,
este estd a uma altitude de 800 m e move-se
verticalmente a uma velocidade constante de
Sm/s. O baldo esta afastado do militar 1600 m. ' Sm/s
Os projécteis disparados pelo canhdao t€ém uma
velocidade inicial de 400 m/s e estdo a um

angulo fixo (sin 0 = 3/5 e cos 6 = 4/5). 100m/s :

O militar aguarda e dispara para destruir o /(

baldo. Despreza a resisténcia do ar. :
3.1. Qual ¢ o tempo de voo do projéctil antes de 1600m

destruir o baldo?

3.2. A que altitude se da a colisao?



4. As figuras representam os projectos I e II de uma curva circular de uma via com 160 m de raio, para
uma velocidade de 20 m.s™.

Praoi ecto _11 Proiecto 11

4.1. Faca a legenda das forcas esquematizadas nos projectos I e II.

4.2. Se lhe fosse dado o privilégio de optar por um dos dois projectos, qual escolheria? Justifique
elaborando um texto em que aborde aspectos de Fisica, econdmicos, de seguranga, etc.




Realizaram-se varias medigdes do periodo das oscilagdes de péndulos de comprimentos diferentes. Os
resultados das medi¢des encontram-se registados na tabela. Utilize a calculadora grafica.

T/s 0,90 1,25 1,80 2,53 3,59
L/m 0,20 0,40 0,80 1,60 3,20

N

. Introduzir os dados da tabela em listas da calculadora e acabar de preencher a tabela, e esbogar o
grafico da fungao 7'=T (\/Z ) .

. Utilizando o valor do declive do grafico anterior, determine a aceleragdo da gravidade no local onde a
experiéncia foi realizada.

Duas particulas de massas m e 2m aproximam-se em direcgdes perpendiculares com velocidades 2v e
v, respectivamente, colidem e passam a mover-se em conjunto. A particula m experimenta, em
modulo, a seguinte variagdo de energia cinética:

A) —Em-v2 B) Em-v2
9 9
0] &m-v D) —Em-v2
3 9
E) &m-vz
9



7. Os liquidos M e N contidos em dois recipientes representados na figura tém superficie livre a0 mesmo
nivel e em contacto com o ar atmosférico. A relagdo entre as massas volumicas dos liquidos ¢
Py > Py - Seleccione o grafico que pode traduzir como varia a pressdo p num ponto no interior de

cada um dos liquidos M e N, em funcao da distancia d desse ponto a superficie livre do liquido.

M d N
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8. Na figura entdo representados dois condutores eléctricos carregados e algumas linhas equipotenciais.
Considere que se coloca uma carga q = 2,0 nC no ponto M.
Determine o valor:

8.1. Da energia potencial do sistema carga — campo;

- 100

8.2. Do trabalho realizado pela for¢a de campo se a carga q for
deslocada de M para N.




9.  Um condensador plano com dieléctrico ar foi carregado ficando a ddp de 12 V, e com a carga Q e com
a energia E. Se as placas forem afastadas de forma que a distancia entre elas triplique e a energia do
condensador passa para E. A razdo E/E é:

A) 3 B) 0) 9

1
3

D) E) 1

O | —

10. Um determinado gerador tem a caracteristica representada no grafico da figura. Determine:

10.1. A f.e.m. do gerador;

10.2. A resisténcia interior do

gerador; )
1
I/ mA
20 40 60 80

11. Um electrdo e um protdo que seguem com igual velocidade penetram num campo magnético

uniforme. Considerando que B ¢ perpendicular ao plano do papel, a figura que melhor representa as
trajectorias do electrao e do protao ¢:
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12. A figura representa um fio metalico que conduz uma corrente eléctrica de intensidade I, que estéd
colocado entre os dois pdélos de uma iman. A forga
magnética que actua na corrente eléctrica tem o sentido
indicado pela seta:

(A) (B) © (D)
(E)




13. Uma jovem que se encontra na Terra, estd em comunicagdo com um amigo astronauta que viajava na
nave espacial ENTREPRISE. Antes de desligar, promete voltar a contacta-lo passadas duas horas. A
nave viajava a velocidade v = 0,90 c. Determine o tempo que o amigo, na nave, teve que esperar pelo
contacto.

14. Quando a superficie de um metal ¢ iluminada com a radiacdo de 420 nm ha emissdo de electrdes com
a energia cinética maxima de 0,50 eV. Determine a funcao trabalho do metal.

15. Um ntcleo estacionario de radio — 224 (fg‘Ra) com a massa de 224 u, emite espontaneamente uma

particula alfa com a energia de 9,2x107°J originando um nticleo de raddo (Rn).

15.1. Escreva o esquema da transformacao;

15.2. Determine a velocidade da particula alfa.

Questdo Cotacao Questdo Cotacéo Questdo Cotacao
1.1. 9 6. 9 14. 4
1.2. 9 1. 9 15.1. 8
1.3. 9 8.1. 9 15.2. 8
2. 9 8.2. 9

3.1. 9 9. 9

3.2. 9 10.1. 9

4.1. 9 10.2. 9

4.2. 9 11. 9

5.1. 9 12. 9

5.2. 9 13. 9

TOTAL 200



FORMULARIO

22 i €8 NEWED Moo oo e oo e e e e F=m3a

S
F - resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
— s

a — aceleragdo do centro de massa do corpo

Modulo da forga de atrito estatico ..., FosughN
Ly — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie

em contacto

Lei de HOOKE ... et e et e e e et sraeen e s = -kx
F — valor da forga elastica

k — constante elastica da mola

x — elongagao

Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............ Vom =
m, — massa da particula i
F, — velocidade da particula i

Momento linear total de um sistema de particulas ............................. P= MV
M — massa total do sistema

ity
Ve — velocidade do centro de massa

Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas.............. Fo = T
.

Fux — resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
3
P — momento linear total

Lei fundamental da hidrostatica..................cooo i, p=pp+tpgh
P, Po— presséo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenga de alturas & b

 —massa volimica do fluido

Lei de Arquimedes............coooiiiiiiiiiicin i s s e e f=pVg
{ —impulsao
£ — massa volumica do fluido
V — volume de fluido deslocado
Equagao de Bernoulli ..., Pat pghs + % o vf =pg+ pghg + % o vé
Pa. Pg — pressao em dois pontos A e B no interior de um

fluide, ac longo de uma mesma linha de corrente
Fa, hg — alturas dos pontos A e B
Vs, Vg — modulos das velocidades do fluido nos pontos A e B
0 — massa volimica do fluido

3

3 Leide Kepler........oooviiiiie e e e e R
R - raio da érbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta

F = constante

Lei de Newton da Gravitagdo Universal ........................ .Eg =G-

J_E’g — forga exercida na massa pontual m; pela massa
pontual my
r— distancia entre as duas massas
8, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa m;
G — constante da gravitagao universal
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