3. Centro de massa e momento linear de um sistema de particulas

Centro de massa — particula onde se supde estar concentrada toda a massa e onde se
considera aplicada a resultante das forcas que actuam sobre o corpo ou sistema de

particulas.

Corpo rigido — sistema constituido por um namero indeterminado de particulas que, dentro

de certos limites, mantém a sua posigao relativa.

Sistema de particulas — sistema constituido por um nuamero finito de particulas cujas

posi¢des relativas podem variar no decurso do movimento.

No caso de um sistema de particulas, o centro de massa encontra-se:
= Equidistante das duas particulas, se m;=m,
= Mais préximo de my ,se m>m,

=  Coincidente com m4, m>=0 e vice-versa

Coordenadas cartesianas, Xem, Yem € Zem, d0 centro de massa:
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O vector posi¢cado do centro de massa de um sistema de particulas, rcm, € igual a média

ponderada pelas massas dos vectores posi¢cao de cada particula do sistema.
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Velocidade do centro de massa, Vg, :
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Aceleracdo do centro de massa, acm:
— —>
Acm =Z_ajﬂi
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Momento linear de uma particula, p — grandeza fisica vectorial definida pelo produto da
massa da particula pela sua velocidade.
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p=myv
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Momento linear de um sistema de particulas, psistema — € igual a soma dos momentos
lineares das particulas constituintes do sistema e igual ao produto da massa M do sistema,
pela velocidade do centro de massa, Vem.
?sistemazz mi j)sisi‘ema= M V?m
. . . -, . .

O momento linear de um sgtema de particulas, psistema » € igual ao momento linear do
centro de massa, pem.

— —
psistema_ pcm.

Lei fundamental de um sistema de particulas - a resultante das forgas exteriores que
actuam num sistema de particulas é igual a taxa de variagao temporal do momento linear do
sistema e igual ao produto da massa total do sistema, M, pela acelaragao do seu centro de
massa, acm,
TFr = d Distema < Fr =M g

dt
Lei da conservacdo do momento linear — se a resultante das forcas exteriores que
actuam sobre um sistema de particulas, num dado intervalo de tempo, for nula, 0 momento
linear do sistema permanece constante

v — v
%psistema= K (Se Z Fext= O)

Coliséo — interacgao entre particulas de duracdo muito pequena. As forcas de interacgcao
entre as particula que colidem -forcas de colisdo- sdo fogas interiores com intensidades
elevadas e que actuam durante um intervalo muito curto.
Durante uma colisdo, as forgas exteriores apresentam intensidade%muito%pequena
comparativamente com a intensidade das forcas de colisdo; dai >} Fe¢ = 0 e haver
conservacdo do momento linear do sistema. -
psistema= K _>p|=pf
As Colisbes, podem ser:
= Colisdes elasticas — com conservagdo do momento linear e da energia cinética total
do sistema.

pi=pf e Eci= Ecf
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Numa colisdo elastica ndo frontal entre duas particulas iguais, estando uma delas em
repouso, as duas particulas sdo sempre projectadas, apdés a colisdo, em direcgoes
perpendiculares entre si.
= Colisfes inelasticas — s6 com conservagao do momento linear do sistema.
pi=pf e Eci# Ecf
As colisBes perfeitamente ineldsticas sao colisbes em que as particulas seguem juntas
apobs a colisdo.

— — — -
mqVvq+tmovy +... +m,,v,,,-=(m1+m2+. .. +mn)Vf

Coeficiente de restituicdo, e- medida da elasticidade da colisdo. Define-se como a razao

entre a velocidade relativa de recesséao e a velocidade relativa de aproximagéao

~ T
o= _Vrecessdo - Vy—Vy
—> , ~ - >
v aproximagao Voi—Vij

Numa colisdo elastica, é e =1 e numa colisao perfeitamente inelastica é e =0
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