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O equilibro químico, é como se viu de importância capital para a indústria. Na verdade, a maioria dos 
processos industriais assentam em reacções químicas reversíveis, que interessa conhecer bem, de modo a 
possibilitar um excelente controlo do processo para aumentar o rendimento de produção, diminuindo em 
simultâneo os custos com reagentes, e utilidades. 
 
Para que os processos sejam bem conhecidos, utilizam-se instalações piloto, de pequena dimensão, mas que 
permitem simular as condições do processo industrial. Numa instalação piloto de ácido iodídrico, o reactor 
tem o volume de 20,0 litros. Introduziram-se 0,40 mol de H2, 0,40 mol de I2 e 0,20 mol de HI, à temperatura 
de 450ºC, tendo-se atingido o equilíbrio. A constante de equilíbrio para a temperatura considerada é igual a 
50. 
 
A reacção sobre a qual assenta o processo é a seguinte: 
 

2 2( ) ( ) 2 ( )H g I g HI g+  
 
 

1. Escreva a expressão matemática da constante de equilíbrio; 
 
 
 
 
 
 

2. Determine a concentrações iniciais de HI, I2 e H2; 
 
 
 
 
 

3. Calcule o quociente da reacção; 
 
 
 
 
 

4. Indique, justificando, em que sentido ocorrerá, predominantemente, a reacção até se atingir um 
estado de equilíbrio; 
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Para o controle industrial do processo, é por vezes necessário intervir por forma a perturbar o equilíbrio, 
aumentando assim o rendimento do produto pretendido. 
 
A reacção de produção do tricloreto de fósforo, endoenergética, é a seguinte: 
 
 

5 3( ) ( ) ( )PC g PC g C g2+l l l  
 
Esta reacção ocorre em sistema fechado, a uma dada temperatura. Os gráficos seguintes traduzem a variação 
da concentração dos componentes da mistura reaccional, em função do tempo: 
 
 

 
 

5. Para cada uma das seguintes alterações, provocadas no sistema, indique o gráfico correspondente: 
 

 Acção Gráfico 

5.1. Retirar  3PCl  

5.2. Aumento de pressão  

5.3. Diminuição de temperatura  

5.4. Aumento da concentração de  5PCl  

5.5. Adição de catalizador  

5.6. Diminuição do volume do recipiente  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Leia atentamente o texto que se segue: 
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6. De acordo com o texto, classifique em verdadeiras ou falsas as afirmações seguintes: 
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O ácido sulfúrico, H2SO4, e o ácido sulfuroso, H2SO3, obtêm-se por reacção dos óxidos de enxofre SO3 e SO2 
com a água contida na atmosfera ou com a água da chuva. Em solução aquosa, o ácido sulfúrico comporta-se 
como ácido forte e o ácido sulfuroso como ácido fraco. 
 

7. Escreva a equação de ionização do ácido sulfuroso como ácido fraco, indicando os pares ácido / base 
conjugados; 

 
 
 
 
 
 
Para determinar a concentração de ácido numa chuva ácida, procedeu-se a uma titulação, a 25ºC, utilizando 
NaOH. 
 

8. Admitindo que a acidez da água era devida exclusivamente à presença de ácido sulfúrico, seleccione, 
entre os valores apresentados, o que pode corresponder ao pH desta chuva ácida, justificando. 

 
 A. 7,00 B. 1,80 C. 3,90 D. 8,9 
 
 
 
 
 
 
 
Quando se procede à titulação, o pH varia de acordo com as características do titulante e do titulado.  
 

9. De entre os gráficos A, B, C e D seguintes, seleccione, justificando aquele que melhor corresponde à 
titulação efectuada. 
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A escolha do indicador adequado é fundamental para a determinação de um ponto final tão próximo do ponto 
de equivalência quanto possível. 
 
Quatro indicadores muito utilizados têm as seguintes características: 
 

INDICADOR pH DA ZONA DE VIRAGEM MUDANÇA DE COR 

Vermelho de Congo 3,0 – 5,0 Azul / Vermelho 

Vermelho de Metilo 4,1 – 6,1 Vermelho / Amarelo 

Azul de Bromotimol 6,0 – 7,6 Amarelo / Azul 

Vermelho de Cresol 7,2 – 8,8 Amarelo / Vermelho 

 
 

10. Escolha para cada um dos gráficos das titulações, o indicador que escolheria para a detecção do 
ponto final. Justifique. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Questão Cotação Questão Cotação   
1. 10 6. 10   
2. 10 7. 10   
3. 10 8. 10   
4. 10 9. 10   
5. 10 10. 10   
      
  TOTAL 100   
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