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As questdes colocadas ao longo deste Momento de Avaliacdo devem ser sempre justificadas, ainda
gue de uma forma sucinta. Justificagdes mais elaboradas s6 serdo necesséarias quando se pede
especificamente que o fagas.

"A agua é o constituinte mais caracteristico da terra. Ingrediente essencial da vida, a agua é talvez o
recurso mais precioso que a terra fornece a humanidade. Embora se observe pelos paises mundo afora
tanta negligéncia e tanta falta de visdo com relagéo a este recurso, é de se esperar que os seres humanos
tenham pela agua grande respeito, que procurem manter seus reservatorios naturais e salvaguardar sua
pureza. De fato, o futuro da espécie humana e de muitas outras espécies pode ficar comprometido a menos
que haja uma melhora significativa na administragdo dos recursos hidricos terrestres."

(J.W.Maurits la Riviére, Ph.D. em Microbiologia, Delft University of Technology, Holanda)
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1. Porque razédo, em Quimica, se estuda sobretudo o comportamento das solugbes aquosas? Justifica.

2. O pH da agua do mar situa-se entre os 8,1 e os 8,4. Para o valor médio deste intervalo, que
concentracdo de ido OH™ devemos esperar? (Se tiveres que assumir um valor, justifica-o!)
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“O valor de pH indicado para a agua do mar significa que ela ndo é neutra.”

3. Comenta esta frase.

Em certas ilhas do Atlantico, como Cabo Verde, a falta de agua potavel € um problema croénico, uma vez
que os niveis de precipitacdo sao muito baixos. Deste modo
recorre-se a centrais de desmineralizagdo da agua do mar,
para consumo humano.

De uma dessas centrais estd a sair agua para consumo
humano que possui uma concentragao de Bario (Ba) de 1,09 x
10 *® mol/dm?. (Ar (Ba) = 137,3)

4. Verifica se este valor se encontra abaixo do VMA
(Valor Maximo Admissivel) que para o Bario é de 1,0
mg/dm °.

Para locais de maior frequéncia das chuvas o problema pode nao estar resolvido, uma vez que, como
consequéncia das industrias, dos automéveis e restantes equipamentos, a 4gua da chuva se tornou muito
acida.

Uma determinada amostra de agua

da chuva foi titulada apresentando a 14
curva de ftitulagdo da figura. Foi
utilizada uma base forte (NaOH) 12
como titulante, com uma
concentragdo de 1,0 x 10 mol/ dm?. L
g s
5. Se o volume de agua a titular E 6
for de 25 ml, determina a
concentragdo de acido na E 4
agua.
2
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6. A partir do valor anterior e assumindo que o acido responsavel pela acidificacdo da chuva é forte,
determina o pH da agua em estudo.

7. Qual o intervalo de viragem de um indicador que fosse indicado para utilizar nesta titulagao?

8. A fenolftaleina, cujo intervalo de viragem é 8,3 — 10,0 é muitas vezes utilizada para titulagdes &cido
forte — base forte. Explica porqué.

Os principais efeitos das chuvas acidas, para além do efeito na nossa saude, relacionam-se com a
deterioragdo dos monumentos de calcario e de todos os equipamentos metalicos, ndo protegidos.

A galvanizacdo é um processo de protecgdo contra a corrosdo de ferro ou ago por deposicdo de uma
camada fina de zinco (Zn). As latas que se utilizam para embalar sumos de frutos sdo recobertas com
estanho (Sn), com a mesma finalidade de protecgdo contra a corrosdo. Quando a camada de zinco é
arranhada ou amolgada até ao interior de ferro, este inicialmente ndo sofre corrosdo. No entanto, se a
superficie de proteccéo for de estanho e se este for arranhado até ao ferro, este entra em corrosdo mais
rapidamente do que se nao tivesse protecgao.

9. Com base nesta frase podemos concluir que:

A — O zinco é menos reactivo do que o ferro.

B — O estanho é mais reactivo do que o ferro;

C — O ferro sofre corrosdo mais lentamente quando ligado a um metal PLNIFICACAO.
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10. Quanto a corrosao do calcario dos monumentos e paredes, a reacgao que ocorre:
CaCO; (s) + 2 H* (aq) —H,0 (I) + CO, (g) + Ca* (aq)

Que podes concluir acerca do potencial normal de reducdo do H" e o do Ca*?

11. Que particulas se transferem durante uma reaccao de oxidagao — reducao? Justifica.

As aguas séo vulgarmente classificadas de acordo com o seu grau de dureza, da seguinte forma:

Aguas macias 0-75 mg/l

(CaCO3)
Aguas moderadamente 75-150 mg/l
duras (CaCO3)
i 150-300 mg/I
Aguas duras (CaCO3)
; . > 300 mg/l
Aguas muito duras (CaCO3)

A dureza da agua é provocada pela existéncia de catibes - metalicos, dos quais os que contribuem em
maior escala séo os ides calcio e magnésio.

- Consideram-se aguas duras de uma forma geral, as aguas que necessitam de quantidades consideraveis
de sab&o para produzir espuma, e que formam incrustacées em caldeiras e outros materiais quando a agua
€ aquecida.

- A dureza da 4gua quando é elevada conduz a formagao de depdsitos incémodos e preocupantes. Uma
agua macia pode provocar corrosdes, pois ndo se formam os depédsitos carbonatados protectores nas
canalizagdes.

- Sob o ponto de vista sanitario, as 4guas duras ndo apresentam inconvenientes. Apesar de existirem
alguns estudos epidemiolégicos que parecem demonstrar que podera existir uma relagédo inversa entre a
dureza da agua e as doencas cardiovasculares associado a outros factores sociais e climatéricos, o que
segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) nao foi ainda completamente provado.
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A constante de solubilidade do CaCOs; é de 3,8 x 107°.

12. Numa maquina de lavar roupa, a resisténcia eléctrica deixou de funcionar. Sabendo que a
solubilidade do Ca CO; diminui durante as lavagens cerca de 27%, determina a quantidade de
calcario que se deposita em cada lavagem de 30 litros de agua.

O mapa de dureza da agua em Portugal é o que se apresenta na figura seguinte:

e o —lAgamee .||l Atendendo aos valores daguelas conci
o ;"';;;';_?jf{gﬂﬁg5‘;;;2- | tracgoes, pode ter-se a seguinte classifice
! Rannars, moreee thecs | || para as aguas:
H Madeira i
"J — g;;:zainh:i?cilga: nomapae| | * égua maCia = 50 ppm
Ec&qfliﬁel, JE:‘[T'?fipd.et'. H .
ilha de Portosante | | @ 50 < agua ligeiramente dura < 100 ppm’
| AguaDura H S
Zopes ndicaszsnomaps || @ 100 < agua moderadamente dura < 200 p
s Cascais, Estremoz e Elvas _ .
2B : e agua dura > 200 ppm
- ‘ | e 1
\ o * As aguas de dureza entre 50 ppm e 200 ppm sao conhecide

Fig. 87 Mapa de Portugal. | brandas, segundo alguns autores.

13. Qual a razéo pela qual a agua da regiao centro apresenta uma dureza tao elevada?

14. Quais os ides que conferem dureza as aguas? De que forma se ultrapassa este problema da
dureza das aguas nas maquinas domésticas de lavagem?

15. Como se pode distinguir, de uma forma experimental, uma agua dura de uma macia?
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O grafico de solubilidade de alguns sais é o seguinte:
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16. Para uma temperatura de 40°C determina a constante de solubilidade do K,CrO,.
Ar (K) = 39,1 Ar (Cr) =52,0 Ar (0) =52,0

17. Porque razdo, quando se abre um refrigerante, sai a espuma para fora do recipiente? Explica com a
solubilidade dos gases.

Questdo Cotagao Questdo Cotacéao
1. 10 11. 10
2. 10 12. 10
3. 10 13. 10
4, 10 14. 10
5. 10 15. 10
6. 10 16. 10
7. 10 17. 10
8. 10 18. 10
9. 10 19. 10
10. 10 20. 10
TOTAL 200
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