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A quimica é uma ciéncia que cada vez mais se dedica ao desvendar de mistérios inventados pela
humanidade.

Este quadro chama-se a «A Ultima Ceia»
1495-1498, e foi pintado por Leonardo Da Vinci.

Pode ser encontrado no refeitério do convento Santa
Maria delle Grazie em Milao.

Apds uma noite agitada no museu referido, suspeita-
se que o quadro foi roubado e substituido por uma
réplica.

As andlises sao feitas em microescala para nao
danificar o quadro. Todas as experiéncias apresentadas a seguir foram ampliadas para permitir segui-las.

O primeiro passo foi dissolver um pouco de tinta raspada em agua. O que se obteve foi:

1. Classifigue esta mistura. Indique o nimero de fases que esta mistura
possui.

2. As etapas que devem se compridas para obter os componentes desta mistura todos separados
devem Ser: (escolha a alternativa correcta)

A — Destilagao fraccionada, filtracéo;

B — Decantacéo e filtracao;

C — Evaporacao e secagem

D — Filtracdo e destilacdo simples.,

Um dos componentes separados é um liquido transparente. Por forma a determinar o tipo de
substancia que de trata, faz-se uma destilagdo simples. No final, existe um residuo solido.

3. Qual o tipo de mistura que constitui o tal liquido transparente? Justifique.
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Esta substancia existente no liquido final é a chave para a resolucéo do mistério instalado. O volume inicial
de liquido existente no copo é de 1,0 cm® (embre-se que ¢ microescala). Pesado o baldo de destilagdo apds a
evaporacao registou-se o valor de 23,42g. O baldo vazio tem a massa de 20,00g.

4. Determine a concentracao massica da solucéo transparente.

O rétulo de uma garrafa de 4gua mineral esta reproduzido a seguir:
Composicdo quimica provavel

Sulfato de célcio 0,0380 mg/L

Bicarbonato de calcio 0,0167 mg/L

Com base nessas informagfes, podemos:

5. Determinar a quantidade de sulfato de célcio que se ingere quando se bebe uma garrafa de litro e
meio de agua.

6. A férmula quimica do sulfato de calcio é:

a) Na, COg3 b) Ca CO3 c) Ca SO, d) Na HCO3

Voltemos ao liquido branco que se obtém por dissolucdo de uma amostra de quadro. Feitas analises

guimicas de pormenor, determinam-se dois elementos metalicos em solucéo.

Um deles possui 12 neutrbes e 12 protdes. Trata-se do magnésio.

7. Represente-o.

8. Explique, num texto que ndo deve ultrapassar o espaco disponivel, por que razao a massa atémica
de um elemento nem sempre € um nimero inteiro.
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Deste metal existem trés isétopos na natureza: ** Mg, com 78,99%, o > Mg, com 10% e o *® Mg, com
11,01%.

9. Determine a atémica relativa deste elemento.

Este elemento quimico pode fazer sais com a maior parte
m—— dos ibes negativos. Considere o0s seguintes i6es

— - — A
. negativos:
Disesade por Devel —
A—MnO, Permanganato B - COs* Carbonato C-Cr, O, Dicromato

10. Construa e dé o nome a um conjunto de 4 sais que 0 magnésio utiliza.

Como os testes ndo sdo conclusivos, é necessario continuar, de uma forma cientifica a procurar respostas.

Méaquina do Mundo

O Universo é feito essencialmente de coisa nenhuma.
Intervalos, distancias, buracos, porosidade etérea.
Espacgo vazio, em suma.

O resto é matéria.

Dai, que este arrepio,
este chama-lo e té-lo, ergué-lo e defronta-lo,
esta fresta de nada aberta no vazio,
deve ser um intervalo.

Rémulo de Carvalho

11. Explique o que quer o autor dizer com a primeira frase da poesia?
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O nosso Universo Representa-se no esquema abaixo:

Noeao Universa Vieivel Na regido assinalada com Big Bang é onde, teoricamente
se encontra a fronteira do universo.

12. O que se observou nessa regido que veio confirmar
a teoria do Big Bang?

Teeral

13. As estrelas tém todas a mesma forma de
evolugdo? Explique.

R = rado da Unrearse 13,8 bilhdes
0 = distancia de uma galixia & Wwma = Ho 1 Va
Cniosa

Hi = Corsianta da Hublle = 70 GRS Kmdaiinc
Va = valosdede de alastamento da galdxia
Chiasar

= Radiacao de Funda

§ Gatdxia

100.000 al

O ano luz é uma unidade de
distancia.

14. Determine essa grandeza —
resposta do teclado.

Sistema Solar

15. Se uma nave se deslocar a metade da velocidade do som, quanto tempo, em anos, levaria desde a
nosso sistema solar até ao centro da Galaxia?

Voltemos a amostra do quadro. Vamos submeter a amostra de residuo solido a uma reaccéo de elevada
temperatura, para se determinar, finalmente a presenca de elementos da tabela periédica.

A amostra comega por ser submetida a uma temperatura de 600K.

No entanto, os fisicos e 0s quimicos ndo percebem este valor. E por isso necessario converté-lo para °F.
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16. Converta o valor de temperatura do forno para °F.

A amostra é ainda submetida a um bombardeamento com particulas « .

17. O que séo particulas & ? Onde tém origem?

18. Classifica a reacg¢éo seguinte:

1

WU+ ot = Ba? + Kr? + 3,n' + 4,6.10%cal

Justifica-se a colocacgéo de prato.

19. Porque razéo, ou razdes, as reacc¢des de fusdo nuclear ainda ndo se conseguir recrear na terra?

20. Onde é gue as reaccdes de fusdo nuclear ocorrem com toda a facilidade. Explique e exemplifique.

Confirmou-se a presenca de Magnésio. As tintas do séc. XV possuiam grandes quantidades de magnésio
porque este era utilizado para fazer os corantes. Outras investigacdes terdo que se realizar a fim de
reafirmar a autenticidade (ou nédo).
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V =zxR%*xh

cilindro

T =314
Tr =32+18xT,

T =T, +273
c, =2

\%
Questdo Cotacéo Questéo Cotacao
1. 10 c 11. 10
2. 10 12. 10
3. 10 13. 10
4, 10 14. 10
5. 10 15. 10
6. 10 16. 10
7. 10 17. 10
8. 10 18. 10
9. 10 19. 10
10. 10 20 10

TOTAL 200
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