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Traducao

« Atraducao permite que a mensagem contida o mRNA seja
descodificada e utilizada para fabricar uma proteina.

 As proteinas sao constituidas por aminoacidos, unidos por ligacoes
peptidicas.

 Nos seres vivos, existem 20 aminoacidos diferentes.

« Para que se sintetize uma proteina, é indispensavel um codigo que
estabeleca a ponte entre a informacao contida no mRNA e o0s
aminoacidos necessarios para constituir essa proteina.

Como estara codificada a informacao no DNA?

Sera que uma determinada sequéncia de nucledtidos determina a
iIncorporacao de um aminoacido especifico?



Como combinar 4 tipos de ribonucledtidos
para codificar 20 aminoacidos diferentes?

« Se fosse utilizado 1 ribonucledtido para 1 aminoacido, existiriam
apenas, nas proteinas, 4 aminoacidos diferentes.

 Se fossem utilizados 2 ribonucledtidos existiriam 16 combinacoes (42),
e nas proteinas haveria apenas 16 aminoacidos diferentes.

« Associando 3 ribonucleétidos, obtém-se 64 diferentes combinacoes
(4%), valor suficiente para codificar os 20 diferentes aminoacidos que

existem nas protelnas

Parecia assim que o codigo geneético assentaria uma sequéncia de 3
nucledtidos consecutivos, os quais formam um tripleto.



Como combinar 4 tipos de ribonucledtidos

para codificar 20 aminoacidos diferentes?

Cédigo genético
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Codigo genético

Para obterem o codigo genético, diversos investigadores produziram
fragmentos de mMRNA com sequéncias conhecidas e determinaram as
proteinas sintetizadas na presenca do mRNA artificial:

« Experiéncia Nirenberg e Matthaei (pagina 28 do manual)

— Verificaram que, quando utilizava:

« mMRNA poli-U (...UUU...) — obtinha apenas péptidos formados,
exclusivamente, por um tipo de aminoéacido — Fenilalanina (Fen).

« MRNA poli-A (...AAA...) - obtinha apenas péptidos formados,
exclusivamente, por um tipo de aminoacido — Lisina (Lis).

obtinha apenas péptidos formados,
exclusivamente, por um tipo de aminoacido — :

« Experiéncia de Khorana

— Sintetizou moléeculas de mRNA com nucleétidos alternados:
e porex. ...ACA ACA
— A cadeia peptidica era dois tipos de aminoacidos - Treonina (Tre) e

CONCLUSAO
Diferentes combinacodes de tripletos, codificam diferentes aminoacidos.



Codigo genético

Estes resultados permitiram confirmar que o codigo genético esta
escrito de forma sequencial e que, teoricamente, a sua leitura pode
Iniciar-se em qualquer ponto.

A sequéncia de trés nucledtidos do mRNA que codifica um
aminoacido designa-se por codao.

Cada codéao, resulta, por complementaridade, de um tripleto de
nucleotidos do DNA, designhado por codogene.

Posteriormente foi identificada a intervencéo de um outro tipo de
RNA, o tRNA.

tRNA - responsavel pelo transporte de um determinado aa até ao
local de sintese de proteinas (os ribossomas ).

No final da década de 60 do séc. XX, o codigo genético estava
decifrado e as principais caracteristicas identificadas.



» Codigo genético

Tem de haver um sistema de
correspondéncia entre a linguagem
do DNA (sequéncias de
nucleotidos) e a linguagem das
proteinas (sequéncias de
aminoacidos) - um codigo
genético.

Cada aminoacido é codificado por
um conjunto de trés nuclectidos -
um tripleto ou codao - originando

64 combinagdes possiveis.

A sintese de proteinas ocorre no
citoplasma, ao nivel dos
ribossomas.




» Caracteristicas do codigo genético

Universalidade - cada codao tem a mesma fung¢ao em quase todos os seres
vivos.

Redundancia - coddes diferentes podem codificar o mesmo aminoacido.
Precisao - o mesmo codao nao codifica aminoacidos diferentes.

Especificidade dos nucledtidos - os dois primeiros nucledtidos de cada
coddo sdo mais especificos.

Coddo de iniclagdo - o codao AUG inicia a leltura do codigo e também
codifica a metionina.

Codéao de terminagéo - os codoes UAA, UAG e UGA terminam a sintese da
proteina.

Todos os aminoéacidos sao codificados por cododes.



Como é que a informacao contida nos mRNA
é traduzida em proteinas?
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No processo de
traducéo, a molécula
de mMRNA néo faz o
reconhecimento directo
dos aa que constituirao
a proteina.

Nesta sintese ha a
participacao do:

— tRNA

— ribossomas

Large
ribosomal
subunit



http://www.cientic.com/spro_pp19.html

Ribossomas

« Constituidos por duas

Sao formados por: subunidades: _
rRNA e proteinas associadas. — Subunidade maior, na
qual se podem distinguir
as seguintes regides:

Subunidade maior e A —Jlocalondeo
anticodao do tRNa se
liga ao codéao do
MRNA, alinhando o
aa especifico a ser
adicionado a cadeia
peptidica em
crecimento;

* P — permite a adicao
do aa transportado
pelo tRNA a cadeia
polipeptidica em

Riseoma crescimento;
SRl « E —local de saida do
tRNA apds ter
Né&o sao especificos, podendo combinar-se com qualquer ocorrido a
tRNA e mRNA e sintetizar todas as proteinas. transfereéncia do aa

gue transportava.
— Subunidade menor



A traducdo do mRNA

ocorre em trés etapas:

— Iniciacéao;
— Alongamento;
— Finalizacao.

Neste processo
intervém diversas
moléculas como:
— enzimas
— factores de:
* iniciacao
« alongamento
» finalizacé&o
— energia

Traducao
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Sintese proteica




» Etapas da sintese proteica

A - Iniclagao

* Ligagdo do mRNA e do tRNA
iniciador, que transporta o
aminoacido Metionina, a
subunidade pequena do
ribossoma.

* Jungao da subunidade grande
ao conjunto.
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A subunidade menor do
ribossoma;

— liga-se a extremidade
5 do mRNA.

— desliza ao longo da
molécula de mRNA até
encontrar o codao de
iniciacao (AUG).

O tRNA que transporta o
aa - metionina liga-se
por complementaridade
ao codao de iniciacao,
no local P do ribossoma.

A subunidade maior
liga-se a subunidade
menor do ribossoma.



Alongamento
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B - Alongamento

AUGGGAUGUAAGCGA

* Ligacao de um novo tRNA, com m
outro aminoacido, ao segundo Al B,

codao do mRNA.

» Formagdo de uma ligagao
peptidica entre os dois
aminoacidos.
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» Avanco de trés bases pelo
ribossoma.
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* Repeticao do processo ao longo &
do mRNA

loséd Salsa - Tod4

‘ﬁ'u Gly
L)

ww

AUGGGAUGUAAGCGA

M,

Todo o complexo desloca-se ao longo

da cadeia de mRNA no sentido 5 -3 .

Os tRNA, gue se tinham ligado

Inicialmente, vao-se desprendendo

sucessivamente.

Um segundo tRNA transporta
um aminoacido especifico,
ligando-se ao codao, no local
A.

Estabelece-se uma ligacao
peptidica entre 0 aa chegado
ao local A e a metionina.

Forma-se um peptido com dois
aa.

O tRNA ligado ao peptido
passa do local A para o P, isto
permite que um novo tRNA se
ligue especificamente a local A
livre.

Novamente, ocorre o
estabelecimento de uma
ligacao peptidica.



C - Finalizacao

* Chegada do ribossoma a um
dos coddes de finalizagao.

» Libertagao da proteina.

* Separacao do ribossoma nas
suas subunidades.
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O ribossoma encontra
um codao de
finalizacao — UAA, UAG
ou UGA).

Este coddes nao
codificam aa nem sao
reconhecidos por algum
tRNA:

— 0 alongamento termina.

Libertacao da cadeia
polipeptidica formada.

Separacao das duas
subunidades
ribossomais que ficam
aptas para iniciar um
Novo processo de
traducéao.









» Mecanismo da sintese
proteica

3 ‘ 5 Duas etapas fundamentais:
Transcricao da mensagem

genética - segmentos de DNA
codificam a producgao de
RNA.

RNA
s,

Tradugao d
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producao de proteinas.
Proteina —’—H—*




A sintese proteica pode ser considerada um processo econdémico

No final o mMRNA e hidrolisado e os nucledtidos reciclados.

A cada molécula de
MRNA podem ligar-se
diversos ribossomas,
formando um
Polirribossoma ou
polissoma.

Assim que um ribossoma
se desloca o suficiente ao
longo da molécula de
MRNA, outro ribossoma
liga-se ao mMRNA.

Desta forma, diversas
copias desta proteina
pode ser feitas a partir da
mesma molécula de
MRNA.
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Conjunto de ribossomas ligados por um filamento de RNA.

» Polirribossomas

Cada ribossoma traduz a Informagao genética contida no mRNA e
sintetiza a correspondente proteina,

Num dado momento a biossintese esta em diferentes estadios. WDED
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