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Descobre os segredos
do Nanomundo
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Image courtesy of Dr James Bendall, University of
Cambridge, UK.
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Para compreender a nanotecnologia,
temos antes de mais de pensar em
termos de escala.
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Um nandmetro é a unidade de
medida usada na nano-escala.
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Nanoparticula 10° m.
Uma dimensao entre 1 e
100 NM. o ot e
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Molécula




As nanoparticulas sao apenas
fragmentos minusculos de um
material maior, mas que acontece
quando se criam pedacos tao

pequenos?
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As nanoparticulas tém mais area superficial.
Isto torna-as mais reactivas porque as reacc¢oes

guimicas dao-se a superficie. Mais reactivo
significa potencialmente mais util.
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A nano-escala, as propriedades de um material
= Podem alterar-se Estas podem
ser os pontos de ebulicao, a solubilidade ou a

actividade catalitica.

com uma reducao de tamanho, os
materiais podem apresentar novas propriedades,
propriedades que nao possuem quando a uma
escala maior ou macro.

d As leis normais da fisica ja nao se
aplicam!
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Sabias? Os nanotubos de carbono sao
muito mais resistentes do que o ago, mas
muito mais leves, e podem ser condutores.
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Entao como é que os
cientistas trabalham a

uma escala tao infima?
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Os primeiros microscopios a serem

desenvolvidos por volta de 1665 abriram aos
cientistas todo um mundo até entao
inexistente. Pela primeira vez, as células e as
estruturas da Natureza, com que agora
estamos familiarizados, tornaram-se visiveis.
A opiniao publica receava esta viagem ao
mundo desconhecido do microscopio.
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Um Microscopio de Varrimento por Sonda usa
uma sonda de ponta extremamente fina (por
vezes terminando em apenas alguns atomos) e
passa sobre a superficie, detectando contornos

e formas.

Ponta da sonda
procurando formas.

Os exemplos incluem:
Microscopio de Forga
Atdmica, Microscdpio de
Varrimento por Efeito de
Tunel

www.tut.fi




Eis um diagrama de um Microscopio de For¢a Atdmica, ou

AFM
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Um laser reflecte a
luz a partir da parte
posterior do
cantilever. Quando o
cantilever deflecte, o
raio laser também.
Um detector num
computador regista o
movimento do laser
e traduz esses dados
em imagem, como as
imagens a direita.

Imagens cedidas por T. Oppenheim St =
Universidade de Cambridge
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Microscopio de varrimento por efeito de tunel.

Images courtesy of Cambridge university, Nanoscience Centre.
Fusded by e

s Eurcpaar Commveni!




Nanayou Cansortium:

Fuséed by s European Commasnitys
Seventh Framewark Frogramme




Nanayou Consortium:

Fuméed by ¥ Europaan Commanitys
Seventh Framewark Programme

, . o, -
TR \ 4 iNaNO ot Arric 0° 3
— - - L_':.:' s




Funded by the Eurspean Commsnity's
Sevents Framewsrk Prigramme




Os atomos, as moléculas ou as nanoparticulas

organizam-se em estruturas maiores, se
possuirem as propriedades e os ambientes
correctos.

Este processo desempenha um papel crucial
na construcao do AND, das células, dos ossos
e dos virus. Todos estes se automontam sem
ajuda.
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@ AfotolitografiL usa luz e podem
serfeitas estruturas tao pequenas

como 20 nm-aproximadamente.”
Se0% cientista quiserem fazer
estruturas ainda mais p quenab
(cerca/de 5 nm), usam eﬂect-roes
—em lugar deiluz, o guese desigha
como litografia por felxes de
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Mesmo quando os nanotubos estao completamente
desenvolvidos, cada entidade é mais pequena que uma
célula do sangue humano.
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1 ! A Natureza é especialista em

- || criar estruturas a nano-escala.

| E por esta razdo que os cientistas
, | se inspiram na Natureza quando

i investigam formas de construir a

. uma escala tao |nf|ma
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éutoria i SRR Autoria imagem A.Kellar, Lewis &
TR Clark College
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\m Aplicacbes Clinicas

Tecnologias da Informacao

Solucoes Energéticas
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,;;, Areas que tém um impacto sobre as vidas de

e | odos:

L

Nanayou Consortium:




Nanayou Consortium:

Fuséed by s European Commasnitys
Seventh Framewark Frogramme

. European G) . R
U\SAND *_‘Schﬁ:-nﬂ' //4.'7.']7!": @) 8}@ g

e

]

NI \y

TR




